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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 
 

Στα παρακάτω κεφάλαια αναλύονται τα υλικά και ο τρόπος κατασκευής των εγκαταστάσεων ανά 

εγκατάσταση. 

Όταν αναγράφεται η λέξη «ενδεικτικού τύπου» τούτο υπονοεί ότι η ενδεικτικότητα δηλαδή 

ισοδυναµία υπάρχει ως προς τον τρόπο λειτουργίας, ως προς την ποιότητα, την εµφάνιση, την 

απόδοση και την αντοχή στο χρόνο. 

Όλα τα υλικά και οι συσκευές θα πρέπει να διαθέτουν σήµανση CE και να συνοδεύονται µε δήλωση 

πιστότητας CE. 
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2. Υ∆ΡΕΥΣΗ 

 
 

2.1 Σωληνώσεις 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-03-00 
 
 

2.2 Όργανα δικτύου ύδρευσης 

2.2.1 Γενικά 

Όλα τα όργανα και εξαρτήµατα του δικτύου θα είναι αντοχής σε πίεση 10bar. Τα όργανα (βάνες, 

φίλτρα κτλ) θα είναι µέχρι διατοµής Φ-2" από χυτό ορείχαλκο, κοχλιωτά. Για διατοµές µεγαλύτερες 

θα είναι χυτοσιδηρά µε φλάντζες. 

 

2.2.2 ∆ιακόπτες 

Οι διαστάσεις και διατρήσεις όλων των εξαρτηµάτων και των φλαντζών τους θα αντιστοιχούν µε 

εκείνες των σωληνώσεων στις οποίες τοποθετούνται. 

Η ονοµαστική πίεση όλων των βαλβίδων θα είναι 10 Bar. 

Όλες οι βαλβίδες µέχρι διαµέτρου 2" ( συµπεριλαµβανοµένης ) θα είναι σφαιρικού τύπου (Ball 

valves) µε στρεφόµενο στέλεχος, κατά DIN 3844-ΝD 16, κοχλιωτές, ορειχάλκινες, µε έδρα από 

TEFLON κατάλληλες για θερµό νερό και πίεση λειτουργίας 10 at. Η κατασκευή του σώµατος θα 

είναι από φωσφορούχο ορείχαλκο , αντοχής σε εφελκυσµό άνω των 2000 kg/cm2 , 

επιχρωµιωµένο εξωτερικά , ενώ ο εσωτερικός µηχανισµός , δηλαδή το σφαιροειδές στρεπτό 

διάφραγµα, θα  είναι  κατασκευασµένο  από  ανοξείδωτο  χάλυβα  µε  επικάλυψη  φιλµ  εκ  TEFLON 

. Η στεγανότητα θα εξασφαλίζεται µε ειδικά παρεµβύσµατα  ( δακτυλίους )  από  TEFLON ,  τα 

οποία  θα  είναι  ικανά  να εξασφαλίζουν  την στεγανότητα  σε  θερµοκρασίες  έως 120 ο C. 

Από διάµετρο 21/2" και πάνω θα είναι χυτοσιδηρού σώµατος µε φλάντζες και συρταρωτό διάφραγµα 

µε ορειχάλκινους δακτυλίους στεγανής έδρασης στο συρτή και την υποδοχή του. Οι βάνες και οι 

φλάντζες θα είναι κατάλληλες για θερµοκρασία νερού 100°0 και πίεση λειτουργίας 10 at. 

Κατά το κλείσιµο η τελευταία στροφή του δίσκου θα ασφαλίζει τον συρτή ή το επιστόµιο πάνω στην 

έδρα του, ενώ κατά το άνοιγµα η πρώτη στροφή θα προκαλεί απασφάλιση. 

Το παρέµβυσµα µέσα στον στυπιοθλίπτη θα είναι αντικαταστάσιµο µε την πλήρη πίεση του δικτύου 

όταν η δικλείδα είναι τελείως ανοικτή. 

Οι εµφανείς διακόπτες θα έχουν επιχρωµιωµένο σώµα και λαβή. 

Οι διακόπτες θα συνδέονται µε τους σωλήνες µε κοχλιώσεις (βιδωτά άκρα). 

Οι διακόπτες που τοποθετούνται πριν από κάθε είδος υγιεινής είναι "γωνιακοί" ή τύπου "καµπάνας", 

όπου δεν µπορούν να τοποθετηθούν γωνιακοί. Οι εν λόγω διακόπτες θα είναι ορειχάλκινοι , 

κοχλιωτού τύπου , και κατάλληλοι για επιτοίχια τοποθέτηση . Το σώµα τους θα είναι 

κατασκευασµένο από φωσφορούχο ορείχαλκο  και  εξωτερικά  θα  είναι  επιχρωµιωµένο . Κατά 

την τοποθέτηση  τους θα  παρεµβάλλεται επί του τοίχου  επιχρωµιωµένη  ροζέτα . 
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Εσωτερικά θα  φέρουν  σφαιροειδές  στρεπτό  διάφραγµα  κατασκευασµένο  από  ανοξείδωτο 

χάλυβα αντοχής σε εφελκυσµό  τουλάχιστον  2000  Kgr/cm2  µε  παρεµβύσµατα  στεγανότητας 

από TEFLON . 

Η όλη κατασκευή θα είναι στιβαρή και  θα  εξασφαλίζει  τέλεια  και  υδατοστεγή  λειτουργία  για 

πίεση  λειτουργίας  και διακοπής  ίση  µε  10 Atm . και θερµοκρασία  νερού έως  και 120 ο C . 

Η σύνδεση τους µε τον αντίστοιχο υποδοχέα θα  γίνεται  µέσω  εύκαµπτου  χαλκοσωλήνα  Φ 

10/12 , επιχρωµιωµένου , µε ειδικούς συνδέσµους ( τ. ρακόρ ) στα άκρα για σύνδεση µε 

αντίστοιχα σπειρώµατα . Οι σύνδεσµοι θα φέρουν  στεγανοποιητικά παρεµβύσµατα (φίµπερ). 

 
2.2.3 Βάνες 

Οι βάνες θα είναι σφαιρικές, σύµφωνα µε την παραπάνω προδιαγραφή "∆ιακόπτες", αλλά για 

σωλήνες από Φ-1" µέχρι Φ-3". 

Για διαµέτρους µεγαλύτερες από Φ-3" οι βάνες θα είναι συρταρωτού τύπου ορειχάλκινες δικλείδες 

κοχλιωτής σύνδεσης, πίεσης λειτουργίας και διακοπής 10atm για θερµοκρασία νερού 120οC. 

Το σώµα και η κεφαλή θα είναι κατασκευασµένα από φωσφορούχο ορείχαλκο αντοχής σε 

εφελκυσµό 2000kg/m3. Το συρταρωτό διάφραγµα θα κινείται σταθερά στο κέντρο της υποδοχής του 

µε τρόπο, ώστε πρακτικά να εφάπτεται στις παρειές της υποδοχής µόνο όταν η δικλείδα κλείνει. 
 
 

2.2.4 ∆ικλείδες 

Στα δίκτυα κρύου και ζεστού νερού χρήσης και πριν από κάθε υποδοχέα θα τοποθετηθούν 

αποφρακτικές δικλείδες, έστω και εάν δεν έχουν σηµειωθεί στα σχέδια. Για διαµέτρους µέχρι Φ-1" 

θα τοποθετηθούν ορειχάλκινοι διακόπτες, ενώ για µεγαλύτερες - βάνες ορειχάλκινες. 

 

2.2.5 Βαλβίδες αντεπιστροφής 

Οι βαλβίδες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι από φωσφορούχο ορείχαλκο, αντοχής σε εφελκυσµό 

2000kg/cm2, "βαρέως τύπου" µε γλωττίδα από ερυθρό φωσφορούχο ορείχαλκο ή  ανοξείδωτο 

χάλυβα και "λυοµένου πώµατος" για την επιθεώρηση του εσωτερικού µηχανισµού της σύνδεσης, 

κοχλιωτές για τις διαµέτρους µέχρι Φ-2" και χυτοσιδηρές για τις πάνω από Φ-2" µε έδρα και 

εσωτερικό µηχανισµό από φωσφορούχο ορείχαλκο. 

Στη δεύτερη περίπτωση οι βαλβίδες συνοδεύονται από τα απαιτούµενα µικροϋλικά φλάντζες και 

κοχλίες. 

Πίεση λειτουργίας 10atm και θερµοκρασία 0 οC - 110οC. 

Η πτώση πιέσεως του νερού διαµέσου της βαλβίδας κατά την φορά κατά την οποία αυτή επιτρέπει 

την δίοδο, δεν θα υπερβαίνει το πενταπλάσιο της πτώσεως πιέσεως της αυτής παροχής νερού µιας 

συνήθους συρταρωτής δικλείδας [GATE VALVE] της αυτής ονοµαστικής διαµέτρου τελείως ανοικτής. 

Επίσης οι βαλβίδες θα εξασφαλίζουν τελείως υδατοστεγή διακοπή κατά την αντίθετη φορά ροής, για 

διαφορά πιέσεως εκατέρωθεν του δίσκου τους από 0,1-10 ατµόσφαιρες. 
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2.2.6 Φίλτρα νερού 

Τα φίλτρα νερού θα είναι του τύπου αφαιρουµένου φυσιγγίου κατά DIN 2401-ΝD 10 ορειχάλκινα 

µέχρι 2" και κατά DIN 2401 ΝD 10 χυτοσίδηρο από 2 1/2" και άνω . 

 
 

Για διαµέτρους µεγαλύτερες από 2½” και άνω το φίλτρο θα είναι χυτοσιδηρό, φλαντζωτό και θα 

φέρει στο κάτω µέρος διάταξη αφαίρεσης του εσωτερικού ηθµού, χωρίς να χρειαστεί να αφαιρεθεί 

το φίλτρο από το δίκτυο, ενώ θα είναι εφοδιασµένο µε κρουνό εκκένωσης Φ-¾” για την περιοδική 

εκκένωση των ιζηµάτων και ακαθαρσιών, χωρίς να αφαιρεθεί ο ηθµός. 

Ο ηθµός θα είναι ορειχάλκινος 20mesh, ήτοι θα φέρει οπές Φ O.84 mm και ελεύθερη επιφάνεια 

(ανοίγµατα) 44,5%. 

Για διαµέτρους µέχρι 2” θα χρησιµοποιηθεί φίλτρο από φωσφορούχο ορείχαλκο (µε αντοχή σε 

εφελκυσµό µεγαλύτερο από 2000kgr/cm2), τύπου "γ", συνδεδεµένο στο δίκτυο µε σπείρωµα, 

εφοδιασµένο µε διάταξη αφαίρεσης του ηθµού, χωρίς να αφαιρεθεί από το δίκτυο και µε ορειχάλκινο 

ηθµό, όπως παραπάνω αναφέρεται. 

Η όλη κατασκευή θα είναι κατάλληλη για πίεση λειτουργίας 10 atm και θερµοκρασία νερού µέχρι 

120 oC . 

 
2.2.7 Μανόµετρα 

Προβλέπονται ορειχάλκινα για περιοχή πιέσεων 0-10 bar, διαµέτρου δίσκου 100 mm περίπου, 

υποδοχή συνδέσεως ½ ". 

Κάθε µανόµετρο θα συνοδεύεται από ορειχάλκινο κρουνό δύο διευθύνσεων. 

 
 

2.3 Εξαρτήµατα δικτύου ύδρευσης 

2.3.1 Ελαστικά αντικραδασµικά - συστολοδιαστολικά 

Τα αντικραδασµικά θα είναι τύπου φούσκας µε φλάντζες, κατάλληλα για χρήση σε πόσιµο νερό, 

αντοχής σε θερµοκρασία µέχρι 80°C. Τα αντικραδασµικά θα έχουν διάταξη περιορισµού της 

διαστολής του όπως επίσης και χαλύβδινο δακτύλιο σύσφιξης. Η πίεση λειτουργίας του θα είναι 10 

bar. Για διαµέτρους µέχρι Φ-3" θα είναι κοχλιωτά, ενώ για διαµέτρους µεγαλύτερες από Φ-3" θα 

είναι φλαντζωτά  και θα συνοδεύονται και από το ζεύγος  φλαντζών  και επίσης  από βίδες  και 

παρεµβύσµατα. Το ελαστικό αντικραδασµικό θα έχει, πιστοποιητικό έγκρισης του Γερµανικού 

Τεχνικού Συµβουλίου (German Technical Board) ή ανάλογου. 

 

2.3.2 Αξονικά αντικραδασµικά - διαστολικά 

Τα αξονικά θα είναι τύπου µε φλάντζα, ορειχάλκινα, Cu Sn 6 (Sn Bz 6) και, θα έχουν εξωτερικό 

κάλυµµα. Τα αξονικά αντικραδασµικά θα είναι, κατάλληλα για οριζόντια ή κάθετη τοποθέτηση, 

νοείται, δε ότι, θα συνοδεύονται, από ζεύγη φλαντζών, βίδες, παρεµβύσµατα ή υλικά 

στεγανοποίησης. Επίσης τα αντικραδασµικά θα έχουν πιστοποιητικό σύµφωνα µε το πρότυπο DIΝ. 
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2.3.3 Αυτόµατα εξαεριστικά 

Τα αυτόµατα εξαεριστικά θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε δίκτυα νερού χρήσης και 

αποτελούνται από περίβληµα µε κοχλιωτά άκρα Φ-½ ", µέσα στο οποίο βρίσκεται σωληνωτός 

αυλακωτός πλωτήρας, που µέσω συστήµατος µοχλών ανοίγει ή κλείνει, µε την βοήθεια µιας κωνικής 

βαλβίδας, την έξοδο του αέρα. 

Τα εξαεριστικά θα έχουν περίβληµα από ορείχαλκο και πλωτήρα από ανοξείδωτο χάλυβα. Θα είναι 

κατάλληλα για συνθήκες λειτουργίας πίεσης 12atm (πίεση δοκιµής 14atm) και θερµοκρασίας 120 οC. 

 
2.3.4 Συλλέκτες διανοµής νερού 

Θα είναι κατασκευασµένος από ορείχαλκο και θα φέρει υποδοχές για την σύνδεση των σωληνώσεων 

από τεµάχια χαλκοσωλήνα αντίστοιχων διαµέτρων µε σπείρωµα. Τα τεµάχια αυτά θα είναι 

συγκολληµένα σε αντίστοιχες οπές πάνω στον συλλέκτη. 

Ο συλλέκτης θα είναι κατάλληλος για λειτουργία σε πίεση µέχρι 10 ATU. 
 
 

2.3.5 Ερµάριο συλλεκτών διανοµής νερού 

Ερµάριο για χωνευτή ή ορατή τοποθέτηση από επιψευδαργυρωµένο χαλυβδοέλασµα αποτελούµενο 

από: 

Περίβληµα µε δυνατότητα ρύθµισης ύψους και βάθους καθώς και µε χαραγµένα ανοίγµατα στα 

πλάγια για αριστερή ή δεξιά σύνδεση. 

Αναµονή σωλήνα µε δυνατότητα ρύθµισης και εξαγωγής. 

Στηρίγµατα συλλέκτη πολλαπλών θέσεων. 

∆ιάφραγµα κάλυψης του δαπέδου κάτω από το συλλέκτη ρυθµιζόµενο. 

Πλαίσιο µε ένθετη πόρτα και µηχανισµό κλειδώµατος. 

 

2.3.6 Στηρίγµατα σωληνώσεων 

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηρίζονται µε ειδικά στηρίγµατα διαιρούµενου τύπου αγκυρούµενα 

σε σταθερά οικοδοµικά στοιχεία . Τα στηρίγµατα θα επιτρέπουν την ελεύθερη κατά µήκος 

συστολοδιαστολή των σωλήνων , εκτός από τις περιπτώσεις όπου απαιτείται αγκύρωση προκειµένου 

οι συστολοδιαστολές να παραληφθούν εκατέρωθεν του σηµείου αγκυρώσεως. 

Οι οριζόντιες σωληνώσεις θα στηρίζονται πάνω σε σιδηρογωνιές ή σιδηροδοκούς µε την βοήθεια 

στηριγµάτων τύπου Ω. Τα στηρίγµατα θα είναι από γαλβανισµένο µορφοσίδηρο και θα συνδέονται 

προς τις σιδηρογωνιές µέσω κοχλιών, περικοχλίων και γκρόβερ γαλβανισµένων. Τα στηρίγµατα θα 

είναι ενδεικτικών τύπων ΑΚΟ Tyrodur, MUPRO, BETTERBAN ( βλ. και σχέδια λεπτοµερειών ) . Οι 

σιδηρογωνιές κατά περίπτωση θα στερεώνονται σε πλαϊνούς τοίχους ή θα αναρτώνται από την 

οροφή. 

Η στερέωση στα οικοδοµικά υλικά θα γίνεται µε εκτονωτικά βύσµατα µεταλλικά και κοχλίες. 

Σε περίπτωση αναρτήσεως πρέπει να χρησιµοποιηθούν ράβδοι µεταλλικοί µε σπείρωµα ή 

σιδηρογωνιές επαρκούς αντοχής για το συγκεκριµένο εκάστοτε φορτίο αλλά πάντως όχι µικρότερης 
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"ισοδύναµης" διατοµής από την αναγραφόµενη στον κατωτέρω πίνακα. Ισχύουν και εδώ τα περί 

αγκυρώσεων για λόγους συστολοδιαστολών. 

Όλα τα µεταλλικά υλικά στηρίξεως (σιδηροδοκοί, σιδηρογωνιές, στηρίγµατα, κοχλίες, περικόχλια 

γκρόβερ) θα είναι γαλβανισµένα εν θερµώ. 

 

2.4 Μονώσεις 

Όλες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ζεστού νερού, θα µονωθούν για  αποφυγή 

απωλειών θερµότητας, µε κατάλληλο πάχους του µονωτικού υλικού. 

Η µόνωση των σωληνώσεων θα κατασκευασθεί µε προκατασκευασµένα κοχύλια µονωτικού υλικού, 

κλειστής κυτταρικής δοµής, εύκαµπτου, συνθετικού µε βάση το καουτσούκ, µαύρου χρώµατος; 

πάχους αυξανόµενου ανάλογα µε την τεχνική περιγραφή και τα σχέδια της  µελέτης , ενδεικτικού 

τύπου  ARMAFLEX κατασκευής   ARMSTRONG. 

 

Το µονωτικό αυτό υλικό πρέπει να έχει τα εξής χαρακτηριστικά: 

• Να καίγεται δύσκολα, να είναι αυτοοσβενόµενο και να µην λειώνει όταν καίγεται. 

• Να είναι  άοσµο , απρόσβλητο από  έλαια , λίπη , βενζίνη  και  συνήθη  οξέα. 

• ∆εν θα υφίσταται ξήρανση , θα έχει σταθερή µορφή  και διαστάσεις  ανεπηρέαστες  από 

τις  θερµοκρασιακές  διακυµάνσεις  και θα επιδέχεται βαφή  της  επιφάνειας του . 

• Θερµοκρασία εφαρµογής -45 οC µέχρι +105 οC . 

• Να έχει ειδικό  βάρος περίπου  30 Kg/m3 . 

• Να έχει συντελεστή θερµικής αγωγιµότητας τουλάχιστον 0,039 w/m κατά DIN 52612. 

• Να έχει  συντελεστή αντιστάσεως σε διείσδυση ατµών >ή= 3.000 κατά DIN 52615. 

• Απορροφητικότητα νερού 0.45 vol % µετά από 28 ηµέρες ( κατά DIN 53428 ) . 

• Ανοχή διαστάσεων κατά το µήκος 1,5% και κατά το πάχος 1 mm . 

• Να µην δηµιουργεί κινδύνους στη δηµόσια υγεία. 

• Συµπεριφορά κατά την καύση κατηγορίας Β2 (DIN 4102). 
 
 

Πριν από την εφαρµογή της µόνωσης , θα πρέπει οι σωληνώσεις να  έχουν  υποστεί  όλες  τις 

δοκιµές πίεσης . Επίσης στα σηµεία στήριξης ή ανάρτησης των σωλήνων πρέπει να έχουν 

τοποθετηθεί δακτύλιοι πάχους ίσου µε το πάχος της µόνωσης , µήκους 60 mm περίπου , 

κατασκευασµένα από σκληρό  ξύλο  ( π.χ. φουρνιστή  οξιά ) ή  άλλο  κατάλληλο  υλικό . 

Πριν από την µόνωση οι σωλήνες πρέπει θα καθαριστούν επιµελώς µε βούρτσα και θα 

απολιπανθούν. 

Κατά την εγκατάσταση ο σωλήνας του  µονωτικού  υλικού  τέµνεται  κατά  µήκος  και 

τοποθετείται γύρω από  τον  σωλήνα  του  νερού . Τα  κοχύλια  πρέπει  να  έχουν  άριστη 

εφαρµογή , ιδιαίτερα  στον  διαµήκη  αρµό , ο  οποίος  πρέπει  να  στεγανοποιηθεί  µε  συγκόλληση 

, µε κόλλα της υπόδειξης του κατασκευαστή  του  υλικού . Προκειµένου  να  συγκολληθεί 

αλείφονται  και  οι  δύο  προς  συγκόλληση  επιφάνειες  µε  κόλλα  και  αφήνονται  επ’  ολίγο  στον 



ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

- 7 - 

 

 

 
 

αέρα να στεγνώσουν . Στη  συνέχεια  πιέζονται  οι  δύο  άκρες  σφικτά  και  συγκολλούνται . Γεια 

τα καµπύλα τµήµατα προετοιµάζεται ο µονωτικός σωλήνας σε ευθύγραµµο τµήµα και αφού 

κολληθούν οι  δύο άκρες  του  σπρώχνεται επάνω  από την  καµπύλη . 

Για σιδηροσωλήνες µε διάµετρο  άνω  των  2 “ ( ή  χαλκοσωλήνες  διαµέτρου  άνω  των  54 mm ) 

και προκειµένου να επενδυθούν µε µονωτικό σωλήνα , από ένα ολόκληρο ( όχι κατά  µήκος 

κοµµένο ) µονωτικό σωλήνα κόβονται 3...5 κοµµάτια µε αντίθετη  φορά  τοµής. Αυτά 

κολλούνται  σε  καµπύλη  µεταξύ  τους  . Στη  συνέχεια  ανοίγονται  ( κόβονται )  και  είναι  έτοιµη 

µία καµπύλη µονωτικού σωλήνα για επένδυση . Για τις γωνιές , ένας ολόκληρος µονωτικός 

σωλήνας κόβεται  σε  γωνία  45 ο  , συγκολλούνται  τα  δύο  τεµάχια  αντίθετα  µε  κόλλα , 

ανοίγεται η εσωτερική πλευρά , η οποία επανακολλάται αφού περασθεί επάνω από  τον 

σωλήνα  σε  σχήµα  γωνιάς. Εν  συνεχεία  το  γωνιακό  τµήµα  του  µονωτικού  σωλήνα  κολλιέται 

µε τον  υπόλοιπο  µονωτικό  σωλήνα . 

Οι εγκάρσιοι αρµοί συγκολλούνται µε αυτοσυγκόλλητη µονωτική ταινία . Οι αρµοί θα καλύπτονται 

από τις δύο πλευρές µε την ταινία κατά τουλάχιστον 2,5 cm γύρω από τον αρµό. 

Ο ανάδοχος επίσης θα είναι υποχρεωµένος να χρησιµοποιήσει για την ασφαλέστερη εφαρµογή του 

µονωτικού, ειδική κόλλα και ταινία σύµφωνα µε τις υποδείξεις της επιβλέψεως αλλά και τις 

οδηγίες του κατασκευαστού  του µονωτικού υλικού . 

Η µόνωση των καµπύλων και λοιπών εξαρτηµάτων, δικλείδων, ρυθµιστών κ.λ.π., θα γίνει µε 

πάπλωµα από ίδιο υλικό ίδιου πάχους και ποιότητας µε τα κοχύλια , κοµµένα κατάλληλα και 

εφαρµοζόµενα στεγανά και καλαίσθητα κατά τµήµατα στα εξαρτήµατα που µονώνονται, µε κόλλα 

ειδική, σύµφωνα µε τις υποδείξεις και προδιαγραφές του εργοστασίου κατασκευής του µονωτικού. 

Σε µικρές βαλβίδες και σε δύσκολα σηµεία  µπορεί να τοποθετηθεί αυτοκόλλητη  ταινία 

πλάτους 3 mm και  πάχους  όπως  των  υπολοίπων  µονωτικών  κοχυλιών . 

Η µόνωση αυτή που περιγράφεται πιο πάνω, θα εφαρµοσθεί σε όλα τα δίκτυα σωληνώσεων 

εσωτερικά και εξωτερικά των κτιρίων. Τα εσωτερικά δίκτυα µετά την εφαρµογή της µονώσεως θα 

βαφούν κατά τις οδηγίες της επίβλεψης. 

Τα εξωτερικά τµήµατα των δικτύων των σωληνώσεων που οδεύουν στα δώµατα θα µονωθούν µε 

τον ίδιο τρόπο, αλλά µετά την µόνωση θα καλυφθούν µε ειδική αυτοκόλλητη ταινία, πάχους 2mm 

µε διπλή αντιδιαβρωτική προστασία, φράγµα ατµού και πλαστικοποιηµένη εξωτερική επιφάνεια.  

Μετά την αυτοκόλλητη αυτή ταινία θα καλυφθούν και οι δύο σωλήνες προσαγωγής και επιστροφής 

µε φύλλο γαλβανισµένης λαµαρίνας πάχους 0,8mm, γι' αυτό πρέπει να προβλεφθούν στηρίγµατα 

σχήµατος Π, ανά 1m , στα οποία θα στερεωθεί η εξωτερική λαµαρίνα. 

Στα σηµεία στήριξης των σωληνώσεων η µόνωση θα προστατεύεται έναντι µηχανικών 

καταπονήσεων µε την βοήθεια κυλίνδρου από σωλήνα PVC ανάλογης διαµέτρου και µήκους 

τουλάχιστον  15 cm εκατέρωθεν  του  στηρίγµατος . 

Στα τέρµατα των µονώσεων , πριν από  αµόνωτα  εξαρτήµατα , θα  τοποθετηθούν  δακτύλιοι 

από λουρίδες αλουµινίου , πλάτους 10 - 15 mm και  πάχους  0.6 mm  µε  κατάλληλους 

σφιγκτήρες από  υλικό που  να µη διαβρώνεται . 
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2.5 Είδη Κρουνοποιίας 

2.5.1 Αναµικτήρας ( µπαταρία ) νιπτήρα ή νεροχύτη 

Θα είναι διαµέτρου ½ " ή ¾ ", ορειχάλκινος , επιχρωµιωµένος , τύπου “εσωτερικής ανάµιξης “ , 

κατάλληλος για εγκατάσταση επί του νιπτήρα ή επί του τοίχου . Οι διαστάσεις του στρεφόµενου 

ράµφους του αναµικτήρα πρέπει να είναι αντίστοιχες µε τις διαστάσεις του νιπτήρα ή νεροχύτη που 

εξυπηρετεί. Οι χειρολαβές των διακοπτών τύπου "σταυρός" θα φέρουν ενδεικτικό σήµα του 

προορισµού τους. Ο αναµικτήρας θα συνοδεύεται από ροζέτες επικάλυψης των θέσεων προκειµένου 

για επίτοιχη τοποθέτηση . 

 

3. ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ 

3.1 Γενικά 

3.1.1 Προστασία των υλικών 

Όλα τα υλικά, συσκευές και εξαρτήµατα, που απαιτούνται για την κατασκευή της εγκατάστασης, θα 

ελεγχθούν κατά την άφιξή τους στο εργοτάξιο και όσα έχουν υποστεί φθορά ή ζηµιά , κατά την 

κρίση της επίβλεψης, θα αποµακρυνθούν. 

Τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν θα αποθηκευτούν κατάλληλα, σύµφωνα µε τις οδηγίες του 

κατασκευαστή των ή, όταν δεν υπάρχουν, σύµφωνα µε τις οδηγίες της επίβλεψης. 

 

3.1.2 Προστασία στιλβωµένων εξαρτηµάτων 

Εξαρτήµατα µε στιλπνή επιφάνεια, είτε από ανοξείδωτο χάλυβα, είτε επιχρωµιωµένα , θα 

περιτυλίσσονται µε αυτοκόλλητη χαρτοταινία που θα παραµένει επάνω τους µέχρι περάτωσης του 

έργου και θα αφαιρείται λίγο πριν την παράδοση σε λειτουργία. 

 

3.1.3 Προστασία εξαρτηµάτων που υπόκεινται σε διάβρωση 

Εξαρτήµατα που είναι δυνατόν να διαβρωθούν από υγρασία ή από οποιαδήποτε άλλα οικοδοµικά 

υλικά (π.χ. επιχρίσµατα, κονίες, κλπ) θα επαλείφονται µε φυσικό ή συνθετικό κερί, που θα 

αποµακρύνεται λίγο πριν την παράδοση σε λειτουργία. 

 
3.1.4 Προστασία ειδών υγιεινής 

Τα είδη υγιεινής θα προσκοµίζονται στο εργοτάξιο συσκευασµένα, µεµονωµένα ή σε οµάδες, σε 

κατάλληλα ξυλοκιβώτια ή χαρτοκιβώτια και ποτέ ελεύθερα . Θα είναι περιτυλιγµένα σε όλες τις 

εξωτερικές τους πλευρές ή και στις εσωτερικές , αν υπάρχει κίνδυνος να τριφτούν µε άλλα 

αντικείµενα , µε αυτοκόλλητες προστατευτικές ταινίες οι οποίες θα αφαιρούνται πριν την τελική 

παράδοση. 
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3.1.5 Προστασία σωλήνων PVC 

Θα προσκοµίζονται στο εργοτάξιο κατάλληλα συσκευασµένοι και θα αποθηκεύονται σε οριζόντια 

διάταξη , σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή , απαγορευόµενης οπωσδήποτε της υπό γωνία 

αποθήκευσής των που δηµιουργεί βέλος κάµψης στο σωλήνα. 

 

3.1.6 Προστασία τσιµέντου 

Το τσιµέντο που θα χρησιµοποιηθεί για τις εγκαταστάσεις αποχέτευσης θα προσκοµισθεί σε σακιά 

από αδιάβροχο υλικό που θα αναγράφουν κατασκευαστή και τύπο τσιµέντου. 

Η αποθήκευση θα γίνει σε ξύλινο βάθρο ύψους 150mm από το έδαφος και σε χώρο ξηρό. 

 
 

3.2 Σωλήνες δικτύου αποχέτευσης 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-02-01-01 
 
 

3.2.1 Σιφώνια δαπέδου 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-04-01 
 

 

3.2.2 Σιδηροσωλήνες γαλβανισµένοι 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-05-00 
 
 

3.2.3 Φρεάτια ελέγχου και αλλαγής διεύθυνσης 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-05-01 
 
 

3.2.4 Είδη υγιεινής 

Ισχύουν οι ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-03-01 και 1501-04-04-03-02 
 
 

3.2.5 Βοηθητικός εξοπλισµός χώρων υγιεινής 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-03-03 
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4. ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ 

4.1 Σωληνώσεις 

4.1.1 Χαλκοσωλήνες 

Θα  χρησιµοποιηθούν  χαλκοσωλήνες  µε  προδιαγραφές  ψυκτικών  εφαρµογών  ,  έτσι  ώστε  να 

εξασφαλίζονται : 

 Οι αναλλοίωτες µηχανικές ιδιότητες σε µεγάλο θερµοκρασιακό εύρος , 

 Η χηµική αδράνεια του υλικού των σωλήνων έναντι όλων των ψυκτικών µέσων , 

 Η υψηλή καθαρότητα της εσωτερικής επιφάνειας , 

 Η υψηλή στιλπνότητα της εσωτερικής επιφάνειας ώστε να εξασφαλίζεται η ελάχιστη πτώση 

πίεσης , και 

 Η εξαιρετική διαµορφωσιµότητα ακόµη και εν ψυχρώ . 

Οι σωλήνες παράγονται σε εύκαµπτη µορφή και ευθύγραµµη µορφή . 

Στην εύκαµπτη µορφή το πάχος των σωλήνων είναι 0,80mm για εξωτ. ∆ιάµετρο µέχρι και 12,70mm 

. Για µεγαλύτερες εξ. ∆ιαµέτρους το πάχος είναι 1,00mm . 
 

 

4.2 Μονώσεις 

Όλοι οι σωλήνες , θα µονωθούν για αποφυγή απωλειών θερµότητας, µε κατάλληλο πάχους του 

µονωτικού υλικού , σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της ΤΟΤΕΕ 20701-1/2017 – Πίνακας 4.7 . 

Η µόνωση των σωληνώσεων θα κατασκευασθεί µε προκατασκευασµένα κοχύλια µονωτικού υλικού, 

κλειστής κυτταρικής δοµής, εύκαµπτου, συνθετικού µε βάση το καουτσούκ, µαύρου χρώµατος; 

πάχους αυξανόµενου ανάλογα µε την τεχνική περιγραφή και τα σχέδια της  µελέτης , ενδεικτικού 

τύπου  ARMAFLEX κατασκευής   ARMSTRONG. 

 
Το µονωτικό αυτό υλικό πρέπει να έχει τα εξής χαρακτηριστικά: 

 Να καίγεται δύσκολα, να είναι αυτοοσβενόµενο 

 και να µην λειώνει όταν καίγεται. 

 Να είναι  άοσµο , απρόσβλητο από  έλαια , λίπη , βενζίνη  και  συνήθη  οξέα. 

 ∆εν  θα  υφίσταται  ξήρανση , θα  έχει  σταθερή  µορφή  και  διαστάσεις  ανεπηρέαστες 

από τις  θερµοκρασιακές  διακυµάνσεις  και  θα επιδέχεται  βαφή της επιφάνειας  του . 

 Θερµοκρασία εφαρµογής -45 οC µέχρι +105 οC . 

 Να έχει ειδικό  βάρος περίπου  30 Kg/m3 . 

 Να έχει συντελεστή θερµικής αγωγιµότητας τουλάχιστον 0,039 w/m κατά DIN 52612. 

 Να έχει  συντελεστή αντιστάσεως σε διείσδυση ατµών >ή= 3.000 κατά DIN 52615. 

 Απορροφητικότητα νερού 0.45 vol % µετά από 28 ηµέρες ( κατά DIN 53428 ) . 

 Ανοχή διαστάσεων κατά το µήκος 1,5% και κατά το πάχος 1 mm . 

 Να µην δηµιουργεί κινδύνους στη δηµόσια υγεία. 

 Συµπεριφορά κατά την καύση κατηγορίας Β2 (DIN 4102). 
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Πριν από την εφαρµογή της µόνωσης , θα πρέπει οι σωληνώσεις να  έχουν  υποστεί  όλες  τις 

δοκιµές πίεσης . Επίσης στα σηµεία στήριξης ή ανάρτησης των σωλήνων πρέπει να έχουν 

τοποθετηθεί δακτύλιοι πάχους ίσου µε το πάχος της µόνωσης , µήκους 60 mm περίπου , 

κατασκευασµένα από σκληρό  ξύλο  ( π.χ. φουρνιστή  οξιά ) ή  άλλο  κατάλληλο  υλικό . 

Πριν από την µόνωση οι σωλήνες πρέπει θα καθαριστούν επιµελώς µε βούρτσα και θα 

απολιπανθούν. 

Κατά την εγκατάσταση ο σωλήνας του  µονωτικού  υλικού  τέµνεται  κατά  µήκος  και 

τοποθετείται γύρω από  τον  σωλήνα  του  νερού . Τα  κοχύλια  πρέπει  να  έχουν  άριστη 

εφαρµογή , ιδιαίτερα  στον  διαµήκη  αρµό , ο  οποίος  πρέπει  να  στεγανοποιηθεί  µε  συγκόλληση 

, µε κόλλα της υπόδειξης του κατασκευαστή  του  υλικού . Προκειµένου  να  συγκολληθεί 

αλείφονται και οι δύο προς συγκόλληση  επιφάνειες  µε  κόλλα  και  αφήνονται  επ’  ολίγο  στον 

αέρα να στεγνώσουν . Στη  συνέχεια  πιέζονται  οι  δύο  άκρες  σφικτά  και  συγκολλούνται . Για 

τα καµπύλα τµήµατα προετοιµάζεται ο µονωτικός σωλήνας σε ευθύγραµµο τµήµα και αφού 

κολληθούν οι  δύο άκρες  του  σπρώχνεται επάνω  από την  καµπύλη . 

Για σιδηροσωλήνες µε διάµετρο  άνω  των  2 “ ( ή  χαλκοσωλήνες  διαµέτρου  άνω  των  54 mm ) 

και προκειµένου να επενδυθούν µε µονωτικό σωλήνα , από ένα ολόκληρο ( όχι κατά  µήκος 

κοµµένο ) µονωτικό σωλήνα κόβονται 3...5 κοµµάτια µε αντίθετη  φορά  τοµής. Αυτά 

κολλούνται  σε  καµπύλη  µεταξύ  τους  . Στη  συνέχεια  ανοίγονται  ( κόβονται )  και  είναι  έτοιµη 

µία καµπύλη µονωτικού σωλήνα για επένδυση . Για τις γωνιές , ένας ολόκληρος µονωτικός 

σωλήνας κόβεται  σε  γωνία  45 ο  , συγκολλούνται  τα  δύο  τεµάχια  αντίθετα  µε  κόλλα , 

ανοίγεται η  εσωτερική πλευρά , η οποία επανακολλάται  αφού περαστεί  επάνω   από  τον 

σωλήνα  σε  σχήµα  γωνιάς. Εν  συνεχεία  το  γωνιακό  τµήµα  του  µονωτικού  σωλήνα  κολλιέται 

µε τον  υπόλοιπο  µονωτικό  σωλήνα . 

Οι εγκάρσιοι αρµοί συγκολλούνται µε αυτοσυγκόλλητη µονωτική ταινία . Οι αρµοί θα καλύπτονται 

από τις δύο πλευρές µε την ταινία κατά τουλάχιστον 2,5 cm γύρω από τον αρµό. 

Ο ανάδοχος επίσης θα είναι υποχρεωµένος να χρησιµοποιήσει για την ασφαλέστερη εφαρµογή του 

µονωτικού, ειδική κόλλα και ταινία σύµφωνα µε τις υποδείξεις της επιβλέψεως αλλά και τις 

οδηγίες του κατασκευαστού  του µονωτικού υλικού . 

Η µόνωση των καµπύλων και λοιπών εξαρτηµάτων, δικλείδων, ρυθµιστών κ.λ.π., θα γίνει µε 

πάπλωµα από ίδιο υλικό ίδιου πάχους και ποιότητας µε τα κοχύλια , κοµµένα κατάλληλα και 

εφαρµοζόµενα στεγανά και καλαίσθητα κατά τµήµατα στα εξαρτήµατα που µονώνονται, µε κόλλα 

ειδική, σύµφωνα µε τις υποδείξεις και προδιαγραφές του εργοστασίου κατασκευής του µονωτικού. 

Σε µικρές βαλβίδες και σε δύσκολα σηµεία  µπορεί να τοποθετηθεί αυτοκόλλητη  ταινία 

πλάτους 3 mm και  πάχους  όπως  των  υπολοίπων  µονωτικών  κοχυλιών . 

Η µόνωση αυτή που περιγράφεται πιο πάνω, θα εφαρµοσθεί σε όλα τα δίκτυα σωληνώσεων 

εσωτερικά και εξωτερικά των κτιρίων. Τα εσωτερικά δίκτυα µετά την εφαρµογή της µονώσεως θα 

βαφούν κατά τις οδηγίες της επίβλεψης. 
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Τα εξωτερικά τµήµατα των δικτύων των σωληνώσεων που οδεύουν στα δώµατα θα µονωθούν µε 

τον ίδιο τρόπο, αλλά µετά την µόνωση θα καλυφθούν µε ειδική αυτοκόλλητη ταινία, πάχους 2mm 

µε διπλή αντιδιαβρωτική προστασία, φράγµα ατµού και πλαστικοποιηµένη εξωτερική επιφάνεια.  

Μετά την αυτοκόλλητη αυτή ταινία θα καλυφθούν και οι δύο σωλήνες προσαγωγής και επιστροφής 

µε φύλλο γαλβανισµένης λαµαρίνας πάχους 0,8mm, γι' αυτό πρέπει να προβλεφθούν στηρίγµατα 

σχήµατος Π, ανά 1m , στα οποία θα στερεωθεί η εξωτερική λαµαρίνα. 

Στα σηµεία στήριξης των σωληνώσεων η µόνωση θα προστατεύεται έναντι µηχανικών 

καταπονήσεων µε την βοήθεια κυλίνδρου από σωλήνα PVC ανάλογης διαµέτρου και µήκους 

τουλάχιστον  15 cm εκατέρωθεν  του  στηρίγµατος . 

Στα τέρµατα των µονώσεων , πριν από  αµόνωτα  εξαρτήµατα , θα  τοποθετηθούν  δακτύλιοι 

από λουρίδες αλουµινίου , πλάτους 10 - 15 mm και  πάχους  0.6 mm  µε  κατάλληλους 

σφιγκτήρες από  υλικό που  να µη διαβρώνεται . 

 

4.3 Αεραγωγοί 

Για τα δίκτυα αεραγωγών µεταλλικά φύλλα ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-07-01-01 . 

Οµοίως για την µόνωση των δικτύων αεραγωγών µε αφρώδη ελαστοµερή υλικά ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ 

ΤΠ 1501-04-07-02-02 

 

4.4 Στόµια αέρα 

4.4.1 Γενικά 

Τα στόµια προσαγωγής αέρα, τοίχου ή οροφής, θα είναι εφοδιασµένα µε µηχανισµούς, ντάµπερ, 

ρύθµισης της ποσότητας του αέρα που διέρχεται µέσω αυτών και οµοιόµορφης κατανοµής του αέρα 

στην επιφάνεια του στοµίου ή του τεµαχίου του αεραγωγού που οδηγεί προς το στόµιο. 

 

4.4.2 Στόµια προσαγωγής αέρα αεραγωγού 

Τα στόµια προσαγωγής αέρα θα είναι κυκλικού σχήµατος , τύπου στροβιλισµού ,  µε 

αυτορυθµιζόµενη γωνία πτερυγίων , ονοµαστικών διαστάσεων , δηλαδή διαστάσεων του ανοίγµατος 

του λαιµού του αεραγωγού , όπου συνδέεται το στόµιο , όπως φαίνεται στα σχέδια της µελέτη . Θα 

είναι κατασκευασµένα . 

Θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση επί οριζόντιων οικοδοµικών στοιχείων, ή πάνω στους 

αεραγωγούς . Η στερέωση θα γίνει µε επιχρωµιωµένες βίδες , ειδικής µορφής της κεφαλής , η δε 

στεγανοποίηση µέσω αφρώδους ελαστικού παρεµβύσµατος, που θα διαθέτει το στόµιο . 

Τα στόµια θα είναι ανοδειωµένα στις αποχρώσεις του χρώµατος του αλουµινίου , ή του καφέ , ή θα 

έχουν υποστεί ειδική προεργασία για να δεχθούν βαφή φούρνου , όταν υπάρχουν απαιτήσεις για 

άλλες αποχρώσεις από τις προαναφερόµενες . 
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4.4.3 Στόµια επιστροφής αέρα 

Τα στόµια προσαγωγής αέρα θα είναι ορθογωνικού σχήµατος, ονοµαστικών διαστάσεων, δηλαδή 

διαστάσεων του ανοίγµατος του λαιµού του αεραγωγού, όπου συνδέεται το στόµιο , όπως φαίνεται 

στα σχέδια της µελέτης . 

Θα είναι εξ' ολοκλήρου από αλουµίνιο, µε δυνατότητα να έχουν εξωτερικά µία σειρά ευθύγραµµων 

κινητών πτερυγίων και εσωτερικά ρυθµιζόµενο πολύφυλλο διάφραγµα . Το κάθε πτερύγιο 

περιστρέφεται περί άξονα ανεξάρτητο από τα υπόλοιπα . Εξωτερικά η σειρά τοποθετείται  µε 

οριζόντια ή κατακόρυφα πτερύγια , σύµφωνα µε την προτίµηση της Επίβλεψης . Τα πτερύγια του 

διαφράγµατος κινούνται µε ενιαίο µηχανισµό, που χειρίζεται απ' έξω µε κλειδί , κάθε δε πτερύγιο 

περιστρέφεται αντίστροφα από τα δύο εκατέρωθεν. 

Θα είναι δε κατάλληλα για τοποθέτηση επί κατακόρυφων οικοδοµικών στοιχείων , ή πάνω στους 

αεραγωγούς . Η στερέωση θα γίνει µε επιχρωµιωµένες βίδες, ειδικής µορφής της κεφαλής , η δε 

στεγανοποίηση µέσω αφρώδους ελαστικού παρεµβύσµατος , που θα διαθέτει το στόµιο . Τα στόµια 

θα είναι ανοδειωµένα στις αποχρώσεις του χρώµατος του αλουµινίου , ή του καφέ , ή θα έχουν 

υποστεί ειδική προεργασία για να δεχθούν βαφή φούρνου , όταν υπάρχουν απαιτήσεις για άλλες 

αποχρώσεις από τις προαναφερόµενες. 

 

4.5 Κεντρική Κλιµατιστική Μονάδα 

4.5.1 Γενική περιγραφή 

Η κεντρική κλιµατιστική µονάδα θα είναι διώροφου τύπου, προ-καλωδιωµένη εργοστασιακά (µε 

αισθητήρια, παροχές ρεύµατος ανεµιστήρων, οδήγηση βανών κλπ) και θα διαθέτει εργοστασιακά 

εγκατεστηµένο ελεγκτή για τον πλήρη έλεγχό της. Επίσης θα διαθέτει εναλλάκτη θερµότητας αέρα- 

αέρα  για  εξοικονόµηση  ενέργειας  και  υποστήριξη  λειτουργίας  free-cooling.  Οι  διαστάσεις  της 

µονάδος δεν θα πρέπει να ξεπερνούν τις (ΜΧΠΧΥ 5330 X 2128 X 2420 mm). Η κεντρική 

κλιµατιστική µονάδα επεξεργασίας αέρα θα είναι πιστοποιηµένη κατά EUROVENT, ενεργειακής 

κλάσης A . Η µονάδα θα παραδίδεται σε συσκευασία από ειδικό προστατευτικό κάλυµµα αλουµινίου 

για να διασφαλίζεται η προστασία της µονάδας από φως, αέρα, υγρασία και υδρατµούς και να 

αποφεύγεται η εσωτερική διάβρωσή της. Η µονάδα θα περιέχει όλα τα τµήµατα όπως περιγράφονται 

παρακάτω : 

 

4.5.2. Κατασκευή  

4.5.2.1. Σκελετός 

Ο σκελετός θα είναι κατασκευασµένος υποχρεωτικά από προφίλ ανοδιωµένου αλουµίνιου που 

προσφέρει εξαιρετική προστασία από διάβρωση. Επίσης το εσωτερικό προφίλ θα πρέπει να 

είναι κυκλικού τύπου (round flow) έτσι ώστε να διασφαλίζονται, η µείωση των διαρροών, η ελάχιστη 

πτώση πίεσης και η καθαρότητα του εσωτερικού αέρα σε αντίθεση µε το γωνιακό προφίλ το οποίο 

δεν προσφέρει αυτά τα πλεονεκτήµατα . 
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Η στερέωση των τοιχωµάτων θα γίνεται µέσω προφίλ αλουµινίου ασφάλισης τοιχωµάτων ,για την 

αποφυγή εσωτερικών βιδών και σηµείων όπου µπορεί να συσσωρευτεί σκόνη και φλάντζα διπλού 

τοιχώµατος. Εξωτερικά του προφίλ στις γωνίες θα πρέπει να υπάρχει επικάλυψη µε ειδικό νάιλον το 

οποίο θα προσφέρει επιπλέον προστασία από διαρροές αέρα, βελτιώνοντας έτσι τη συνολική 

κατάταξη της µονάδος στην κατηγορία L1, τη βέλτιστη σύµφωνα µε το πρότυπο EN1886. 

Επιπλέον θα πρέπει να υπάρχει θερµοδιακοπή στις ενώσεις του προφίλ της µονάδας µε µπάρες 

πολυαµιδίου πάχους 24mm στο προφίλ των 40mm. 

Ο σκελετός της  κεντρικής κλιµατιστικής µονάδας θα εδράζεται σε βάση αλουµινίου, ύψους 100mm 

η οποία θα είναι µονοκόµµατη και θα διατρέχει περιµετρικά όλη τη µονάδα. 
 
 

4.5.2.2. Κέλυφος (πάνελ) 

Το κέλυφος της µονάδας θα είναι εσωτερικά προστατευµένο µε ειδική αντιδιαβρωτική επίστρωση 

Aluzinc έτσι ώστε να διασφαλίζεται η αντοχή σε διαβρωτικά περιβάλλοντα κατηγορίας RC4 σύµφωνα 

µε το πρότυπο ΕΝ10169. 

Το κέλυφος της µονάδας θα είναι κατασκευασµένο εξωτερικά από προβαµµένο φύλλο χάλυβα για 

αντιδιαβρωτική προστασία κλάσης RC5 σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ10169 και επιπλέον για 

προστασία από την ηλιακή ακτινοβολία (UV protection) κατηγορίας RUV 4 σύµφωνα µε το πρότυπο 

ΕΝ 10169 διασφαλίζοντας έτσι την βέλτιστη ποιότητα της εξωτερικής επιφάνειας και του χρώµατος 

της µονάδας στο πέρασµα των ετών. 

Τα πλευρικά πάνελ θα είναι διπλά τύπου Sandwich, πάχους κατ’ ελάχιστον 45 mm. 

Η µόνωση της µονάδας θα είναι  από αφρό πολυουρεθάνης πυκνότητας 40kg/m3 . 

Η κατασκευή των µονάδων πρέπει να γίνεται χωρίς τη χρήση συγκολλήσεων , ώστε να αποφεύγεται 

ο κίνδυνος οξείδωσης των µεταλλικών τµηµάτων. 

Tα πάνελ θα φέρουν ανάµεσα ειδική αφρώδη φλάντζα στεγάνωσης µε ειδική εφαρµογή αποφυγής 

των  κοχλιών  σύνδεσης  (“the  skip”  technology),  εξασφαλίζοντας  έτσι  στο  βέλτιστο  βαθµό  τη 

µηχανική αντοχή (δοκιµασµένη για βάρος τουλάχιστον 260kg/m2) και την αποφυγή διαρροών (κάτι 

που συµβαίνει στην µέθοδο της υπερκάλυψης των γωνιών). 

Τα πάνελ θα φέρουν χαρακτηριστικά αυτοκόλλητα για τον εύκολο και ακριβή προσδιορισµό των 

µερών που αντιπροσωπεύουν σύµφωνα µε το πρότυπο VDI 6022. 
 
 
4.5.2.3. Θύρες 

Οι θύρες επισκέψεως θα είναι κατασκευασµένες και αυτές από διπλά τοιχώµατα τύπου Sandwich. 

Το αεροστεγές κλείσιµο των θυρών στον σκελετό θα εξασφαλίζεται από ειδικά σχεδιασµένες λαβές 

σε συνδυασµό µε το ειδικό στεγανοποιητικό ελαστικό, το οποίο χρησιµοποιείται. Οι θύρες των 

µονάδων θα είναι ανοιγόµενες µε διπλούς πλαστικούς µεντεσέδες, εφοδιασµένες µε χερούλια και θα 

εφαρµόζουν στο πλαίσιο, εξασφαλίζοντας την στεγάνωση του τµήµατος και την εύκολη 

επισκεψιµότητα. Στα τµήµα της ανάµιξης και ανάκτησης θερµότητας η πρόσβαση θα εξασφαλίζεται 

από αφαιρετά καπάκια. Στις θέσεις διελεύσεως σωληνώσεων από τα πάνελ των τοιχωµάτων , στα 
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τµήµατα των ανεµιστήρων, των φίλτρων και στα κενά τµήµατα η πρόσβαση θα εξασφαλίζεται µέσω 

πλαϊνών θυρών. 

 
4.5.3. Τµήµατα ανεµιστήρων προσαγωγής - επιστροφής 

Κάθε ανεµιστήρας προσαγωγής και επιστροφής θα είναι απευθείας οδήγησης τεχνολογίας EC plug 

fan χαµηλής ενεργειακής κατανάλωσης σύµφωνα µε τον κανονισµό ErP 1253/2015. Θα διαθέτει 

ενσωµατωµένο inverter για την αναλογική οδήγησή του, ανάδραση του σηµείου λειτουργίας του και 

βοηθητικές επαφές βλάβης. Η επιλογή των ανεµιστήρων θα γίνει ώστε να εξασφαλίζεται εξωτερική 

στατική πίεση που απαιτείται για την εγκατάσταση. Σαν πρόσθετος εξοπλισµός και σε περίπτωση που 

οι µονάδες είναι τοποθετηµένες σε διαβρωτικά περιβάλλοντα οι ανεµιστήρες θα πρέπει φέρουν ειδική 

αντιδιαβρωτική προστασία τύπου black coating για την καλύτερη προστασία έναντι spray άλατος. Οι 

ανεµιστήρες µαζί µε τον άξονά τους, θα είναι εργοστασιακά, στατικά και δυναµικά ζυγοσταθµισµένοι 

για εξασφάλιση αθόρυβης λειτουργίας χωρίς κραδασµούς . Επίσης οι ανεµιστήρες θα είναι 

εργοστασιακά προ-καλωδιωµένοι και θα υπάρχει ελεγκτής διαφορικής πίεσης για την αντιστάθµισης 

της πτώσης πίεσης (µεγαλύτερη στατική πίεση) από την επικάθιση σωµατιδίων στα φίλτρα. Η 

παροχή και η διαθέσιµη στατική πίεση θα µπορεί να παραµετροποιηθεί µέσω του εγκατεστηµένου 

ελεγκτή, δίνοντας την δυνατότητα για συνθήκες υπερπίεσης , υποπίεσης ή αλλαγής της ονοµαστικής 

παροχής και/ή διαθέσιµης στατικής. 

 

4.5.4. Τµήµα στοιχείων 

Κύριο στοιχείο (ψύξης/θέρµανσης)  

Στοιχείο απευθείας εκτόνωσης : 

Το τµήµα στοιχείων θα αποτελείται από ψυκτικό/θερµαντικό στοιχείο απευθείας εκτόνωσης (R410A) 

κατασκευασµένο από χάλκινους σωλήνες, µε πτερύγια από αλουµίνιο (κατά DIN 1725-1784-1788), 

που στερεώνονται πάνω στους σωλήνες µε µηχανική εκτόνωση. Οι σωλήνες καταλήγουν σε 

χάλκινους συλλέκτες. Η µετωπική επιφάνεια του στοιχείου θα είναι αρκετή ώστε ολόκληρη η παροχή 

αέρα να περνάει απ΄ αυτήν µε ταχύτητα όχι µεγαλύτερη από 2,5 m/sec . Σε περίπτωση που το 

στοιχείο αποτελείται από περισσότερα  του ενός  κυκλώµατα τότε τα κυκλώµατα αυτά θα είναι 

πλεγµένα µεταξύ τους και όχι χτισµένα για την οµοιόµορφη εξάτµιση του ψυκτικού µέσου και την 

οµοιόµορφη κατανοµή φορτίου στο στοιχείο . Οι εκτονωτικές βαλβίδες θα είναι υποχρεωτικά 

ηλεκτρονικές και όχι θερµο-εκτονωτικές για τον βέλτιστο έλεγχο της υπερθέρµανσης του στοιχείου 

(λειτουργία ψύξης). Επίσης οι εκτονωτικές καθώς και οι ελεγκτές τους θα πρέπει να είναι 

εργοστασιακά προεγκατεστηµένες εντός της µονάδας και συνδεδεµένες µε τον κεντρικό ελεγκτή της 

µονάδας. Έτσι διασφαλίζεται : 

1. Η σωστή επιλογή του στοιχείου και της αντίστοιχης εκτονωτικής βαλβίδας για την οµαλή και 

απρόσκοπτη λειτουργία της µονάδας 

2. Η αποφυγή οπών στο κέλυφος της µονάδας που έχουν σαν αποτέλεσµα τη µείωση της 

αεροστεγανότητάς της. 
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3. Η ρύθµιση της θερµοκρασίας από τον κεντρικό ελεγκτή της µονάδας. 
 
 
4.5.5. Τµήµα κιβωτίου ανάµιξης 

Στην κεντρική κλιµατιστική µονάδα προβλέπεται κιβώτιο ανάµιξης τριών κατευθύνσεων, µε στόµια 

για τον αέρα ανακυκλοφορίας και τον νωπό αέρα. Κάθε στόµιο θα είναι εφοδιασµένο µε ρυθµιστικά 

διαφράγµατα (ντάµπερς). Τα διαφράγµατα θα είναι τοποθετηµένα σε τέτοια απόσταση ώστε να 

επιτυγχάνεται η βέλτιστη ανάµιξη των δυο ροών. Τα ρυθµιστικά διαφράγµατα θα είναι πολύφυλλα 

µε πτερύγια αλουµινίου, και φινίρισµα από λάστιχο για την βέλτιστη εφαρµογή, κινούµενα προς 

αντίθετες διευθύνσεις ανά δύο. Η κίνηση των διαφραγµάτων θα επιτυγχάνεται µέσω τριών 

ανεξάρτητων κινητήρων µε γρανάζια από ενισχυµένο πλαστικό χωρίς απαίτηση λίπανσης. Η διάταξη 

µετάδοσης της κίνησης θα είναι τοποθετηµένη εντός προστατευτικού προφίλ αλουµινίου. Η 

λειτουργία θα είναι απλή, αθόρυβη και ακριβής ώστε να επιτρέπει γραµµική ρύθµιση της παροχής 

του αέρα. Η ελάχιστη ή µέγιστη παροχή του αέρα σε κάθε διάφραγµα θα µπορεί να ρυθµιστεί κατά 

την εκκίνηση µέσω των ηλεκτροκινητήρων των διαφραγµάτων (ελάχιστος νωπός αέρας, ελάχιστη 

ανακυκλοφορία αέρα). Οι ηλεκτροκινητήρες θα ελέγχονται από τον κεντρικό ελεγκτή της Κεντρικής 

Κλιµατιστικής Μονάδας. Κατά την πρώτη εκκίνηση της µονάδας θα επιτρέπεται η 100% 

ανακυκλοφορία για τη διασφάλιση της ελάχιστης θερµοκρασίας αναρρόφησης του στοιχείου. 

 

4.5.6. Τµήµα φίλτρων 

Αέρας προσαγωγής : 

Ο αέρας προσαγωγής θα φιλτράρεται µε διάταξη φίλτρων (πρόφιλτρο και σακόφιλτρο) 

Α. Προφίλτρο: Η χρήση του προφίλτρου προβλέπεται για την αναρρόφηση του αέρα προσαγωγής. 

Το παραπάνω φίλτρο θα είναι τύπου σακόφιλτρο, επίπεδο (FLAT PANEL) κλάσης G3. 

 

Β. Σακόφιλτρο: Η χρήση του σακόφιλτρου προβλέπεται επίσης για την αναρρόφηση του αέρα 

προσαγωγής κλάσης F7 / ενεργειακής κατηγορίας Α και τοποθετείται µετά το κιβώτιο µίξης στην 

είσοδο του στοιχείου . Κατασκευαστικά τα συγκεκριµένα φίλτρα είναι λεπτά (FINE FILTERS), τύπου 

σάκου (BAG ή POCKET FILTERS). 

 

Αέρας επιστροφής : 
 
 
Προφίλτρο: Η χρήση του προφίλτρου προβλέπεται για την αναρρόφηση του αέρα προσαγωγής. Το 

παραπάνω φίλτρο θα είναι επίπεδο (τύπου FLAT PANEL) κλάσης G3 . 

 
Όλα τα παραπάνω φίλτρα τοποθετούνται σε διάταξη επίπεδης συστοιχίας, η δε αφαίρεσή τους 

µπορεί να γίνει από το πλάι της µονάδος µέσω κατάλληλων θυρών επίσκεψης. Όλα τα φίλτρα 

συγκρατούνται πάνω σε συγκολλητό µεταλλικό σκελετό, που στηρίζεται πάνω στον σκελετό της 

µονάδος, ώστε να µην υπάρξει παραµόρφωση κάτω από συνθήκες µεγίστης πτώσεως πιέσεως. Η 
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ικανότητα των φίλτρων αυτών θα είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΝ779 και µετράται µε την µέση 

συγκράτηση συνθετικής σκόνης. 

 
 Το κιβώτιο των φίλτρων θα φέρει εργοστασιακά τοποθετηµένο διακόπτη διαφορικής πίεσης 

για την ένδειξη καθαρισµού των φίλτρων 

 

4.5.7. Τµήµα εναλλάκτη αέρα - αέρα 

Η διάταξη ανάκτησης θερµότητας θα είναι του τύπου "αέρα-αέρα", µε εναλλάκτη υψηλής απόδοσης 

και ελάχιστη απόδοση 67% στην εναλλαγή θερµοκρασίας σύµφωνα µε τον κανονισµό ErP 

1253/2015. Ο τύπος του εναλλάκτης θα είναι περιστροφικός εναλλάκτης (wheel) σταθερής 

περιστροφής υψηλής απόδοσης µε δυνατότητα ανάκτησης αισθητού και λανθάνοντος φορτίου. 

 

Ο έλεγχος του εναλλάκτη θα γίνεται από τον κεντρικό ελεγκτή της µονάδας. 
 
 
9. Τµήµα τροφοδοσίας και ελέγχου 

Η µονάδα θα διαθέτει εργοστασιακά προ-εγκατεστηµένο ξεχωριστό πίνακα ισχυρών και ξεχωριστό 

ασθενών ρευµάτων καθώς επίσης και ελεγκτή για όλα τα επιµέρους τµήµατα της επεξεργασίας του 

αέρα. Όλη η καλωδίωση της µονάδας θα είναι εσωτερική και εργοστασιακά προ-εγκατεστηµένη ενώ 

τα επιµέρους τµήµατα της µονάδας θα ενώνονται µε πολυφίσες για την άµεση εκκίνηση και την 

ελαχιστοποίηση σφαλµάτων κατά την εγκατάσταση. Έτσι κατά την εγκατάσταση  θα πρέπει να 

διατίθεται µόνο ένα κεντρικό παροχικό καλώδιο ρεύµατος . Με τα παραπάνω διασφαλίζεται ότι η 

µονάδα δεν θα τρυπηθεί σε κανένα σηµείο της εποµένως η αεροστεγανότητά της θα είναι σύµφωνα 

µε τις προδιαγραφές του κατασκευαστή. Η µονάδα θα είναι δυνατό να προγραµµατιστεί είτε για 

έλεγχο της θερµοκρασίας, προσαγωγής, επιστροφής ή δωµατίου. H µονάδα θα διαχειρίζεται 

συστήµατα CAV, VAV και επίσης θα κάνει διαχείριση CO2 . Τα διαθέσιµα πρωτόκολλα επικοινωνίας 

θα είναι Modbus, Bacnet. Επίσης η µονάδα θα δύναται να συνδεθεί σε intelligent Touch Manager 

(ITM). 

Η µονάδα θα διαθέτει τα εξής : 

./ Αισθητήρα υγρασίας ( Water humidifier supply ) , 

./ Αισθητήρες διαφορικής πίεσης στα φίλτρα , 

./ Ρυθµιστές στροφών κινητήρων ανεµιστήρων 

./ Αποµακρυσµένο χειριστήριο µε ενδείξεις / ρυθµίσεις θερµοκρασίας προσαγωγής  , 

θερµοκρασία επιστροφής , εξωτερική θερµοκρασία , θερµοκρασία αέρα απορριπτόµενου , 

αισθητήρα ποιότητα αέρα χώρου ( ανίχνευση CO2 ) , αισθητήρα υγρασίας . 

 

Η µονάδα θα συνεργαστεί µε συγκρότηµα αντλιών θερµότητας ( όπως αναλύεται στην επόµενη 

παράγραφο ) . Για λόγους απλής , άρτιας και αρµονικής συνεργασίας θα πρέπει η κλιµατιστική 

µονάδα και η/οι αντλίες θερµότητας να είναι προϊόντα εργοστασιακά του ίδιου κατασκευαστή και η 
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λειτουργία τους να συνδυάζεται µε έναν κοινό πίνακα αυτοµατισµού και ένα κοινό χειριστήριο . Το 

συγκρότηµα θα είναι εργοστασιακά προκαλωδιωµένο και δοκιµασµένο σε λειτουργία και η 

συνεργασία των µηχανηµάτων που συνθέτουν το συγκρότηµα εγγυηµένα ( από τον κατασκευαστή ) 

αρµονική και αποδοτική . Θα πρέπει ο χρήστης να µην ασχολείται µε κάθε µηχάνηµα χωριστά αλλά 

να λειτουργεί το σύνολο ενιαία µε απλό χειρισµό . 

 

4.6 Αντλίες θερµότητας 

4.6.1 Σύντοµη περιγραφή πολυδιαιρούµενου – πολυζωνικού συστήµατος κλιµατισµού 

VRV - INVERTER 

Το σύστηµα κλιµατισµού είναι απ' ευθείας εκτόνωσης, πολυδιαιρούµενο, πολλαπλών κλιµατιζόµενων 

ζωνών, µεταβλητού ψυκτικού όγκου (Variable Refrigerant Volume Inverter Type) 

Χρησιµοποιεί ψυκτικό µέσο R-410a, το οποίο είναι πιο αποδοτικό και φιλικό προς το περιβάλλον. 

Όλες οι µονάδες του συστήµατος θα πρέπει να είναι προσυναρµολογηµένες και ελεγµένες από το 

εργοστάσιο  κατασκευής.  Θα  πρέπει  να  κατέχουν  (φέρουν)  πιστοποιητικό  συµµόρφωσης  (CE) 

σύµφωνα  µε  την  ευρωπαϊκή  νοµοθεσία.  Ο  κατασκευαστής  θα  πρέπει  να  είναι  πιστοποιηµένος 

σύµφωνα  µε  το  πρότυπο  διασφάλισης  ποιότητας  ISO  9001  και  σύµφωνα  µε  το  πρότυπο 

περιβαλλοντικής προστασίας ISO 14001. 

Το σύστηµα θα αποτελείται από µία ή περισσότερες εξωτερικές µονάδες, οι οποίες θα έχουν την 

δυνατότητα πλήρους ψυκτικής και ηλεκτρολογικής διασύνδεσης έτσι ώστε, να λειτουργούν είτε 

ανεξάρτητα είτε σε συστοιχία. 

Το εύρος της ψυκτικής απόδοσης των εξωτερικών µονάδων σε ένα κέλυφος κυµαίνεται από 8 HP 

(22,4 kW) έως 20 HP (56,0 kW). Ο συνδυασµός δύο ή ακόµα και τριών εξωτερικών µονάδων είναι 

δυνατός, χτίζοντας έτσι σύστηµα ψυκτικής απόδοσης ως 54 HP (150.0 kW) µε διαφορετικά µοντέλα 

ανά 2 HP. (π.χ. 22,24,….48, 50, 54 HP). Η επιλογή του συστήµατος θα γίνεται σύµφωνα µε τον 

βέλτιστο εποχιακό βαθµό απόδοσης, ενώ δεν θα υπάρχει κανένας περιορισµός στις δυνατότητες 

συνδυασµού των εξωτερικών µονάδων. Οι ψυκτικές αποδόσεις του συστήµατος θα πρέπει να 

αναφέρονται ευκρινώς στα τεχνικά έγγραφα του κατασκευαστή και θα πρέπει να έχουν υπολογιστεί 

στις παρακάτω συνθήκες. 

 

 Εσωτερική θερµοκρασία 27º CDB/ 19º CWB 

 Εξωτερική θερµοκρασία 35º CDB 

 Ισοδύναµο µήκος σωληνώσεων 5 m 

 Υψοµετρική διαφορά 0 m 
 
 

Τα στοιχεία της κεντρικής κλιµατιστικής µονάδας που τροφοδοτούνται από τις αντλίες θερµότητας 

θα µπορούν να ελέγχονται από κοινό κέντρο ελέγχου µε τις αντλίες θερµότητας . Τα στοιχεία θα 

συνδέονται µε την εξωτερική µονάδα µε δίκτυο ψυκτικών σωληνώσεων καθώς και καλωδίωση 
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επικοινωνίας. Το καλώδιο επικοινωνίας δεν απαιτείται να είναι οπλισµένο εφόσον ο εγκαταστάτης 

οδεύσει την καλωδίωση τουλάχιστον 5 cm µακριά από τα ισχυρά καλώδια της εγκατάστασης. 

Η λειτουργία του συστήµατος βασίζεται στην χρήση αισθητήρων πίεσης και θερµοκρασίας, οι οποίοι 

ελέγχουν τη συχνότητα του κινητήρα (Inverter) του συµπιεστή, µεταβάλλοντας έτσι, την ταχύτητα 

περιστροφής του και εποµένως τον όγκο και την θερµοκρασία του ψυκτικού µέσου στο δίκτυο. Ο 

έλεγχος αυτός έχει σαν αποτέλεσµα την κάλυψη της πραγµατικά απαιτούµενης ανάγκης του 

στοιχείου ( άρα και του κλιµατιζόµενου χώρου ) καθώς και την διασφάλιση της µέγιστη απόδοσης 

του συστήµατος σύµφωνα µε την εξωτερική θερµοκρασία. 

Εν γένει οι µονάδες θα διαθέτουν δυνατότητα σύνδεσης έως και 64 εσωτερικών µονάδων 

διαφορετικού τύπου και µεγέθους σε ένα ψυκτικό δίκτυο, οι οποίες θα ελέγχονται ανεξάρτητα, µε 

απώτερο σκοπό την µέγιστη εκµετάλλευση του ετεροχρονισµού στο κτίριο, την µείωση της 

εγκατεστηµένης ψυκτικής ισχύος των εξωτερικών µονάδων και τον περιορισµό της κατανάλωσης 

ενέργειας . Επίσης το σύστηµα θα µπορεί να συνεργαστεί µε µονάδες επεξεργασίας νωπού αέρα 

όπως Κεντρικές Κλιµατιστικές Μονάδες µε στοιχείο απευθείας εκτόνωσης καθώς και µε µονάδες 

εξαερισµού µε ανάκτηση θερµότητας. Επίσης θα υπάρχει δυνατότητα παραγωγής κρύου ή ζεστού 

νερού για την κάλυψη διαφορετικών εφαρµογών (π.χ. ΚΚΜ µε στοιχείο νερού, ενδοδαπέδια 

θέρµανση και δροσισµός). 

Ο συνολικός συντελεστής συνδεσιµότητας (εσωτερικές µονάδες/ εξωτερική µονάδα) θα µπορεί να 

φτάσει το 200%, λαµβάνοντας πάντα υπόψη ότι η λειτουργία του συστήµατος πάνω από το 130% 

θα επηρεάζει δραστικά την συνολική απόδοση του συστήµατος. 

Για την µέγιστη εποχιακή απόδοση καθώς και για συνθήκες µερικού φορτίου (ακόµα  και µία 

εσωτερική µονάδα) το σύστηµα θα πρέπει να έχει δυνατότητα ελέγχου της αποδιδόµενης ισχύος 

από 3% έως 100% της ονοµαστικής απόδοσης. Η αποδιδόµενη ισχύς θα πρέπει να προσαρµόζεται 

στις εκάστοτε ανάγκες του κτιρίου. Κατά αυτόν τον τρόπο διασφαλίζεται η ελάχιστη κατανάλωση 

ενέργειας και η µέγιστη απόδοση του συστήµατος. 

Η εσωτερική θερµοκρασία του κλιµατιζόµενου χώρου θα ελέγχεται από µικροεπεξεργαστή όπου µε 

την επεξεργασία βασικών δεδοµένων (επιθυµητή θερµοκρασία χώρου, θερµοκρασία επιστροφής και 

προσαγωγής του αέρα, θερµοκρασία υγρού και αερίου για τον έλεγχο της υπερθέρµανσης) θα 

γίνονται διορθωτικές ενέργειες (παλµοί εκτονωτικής βαλβίδας, ταχύτητα ανεµιστήρα, κ.α.) για την 

διασφάλιση της ορθής λειτουργίας του συστήµατος. 

Το συνολικό µήκος του δικτύου σωληνώσεων µπορεί να είναι έως 1000 m, η µέγιστη απόσταση 

µεταξύ της εξωτερικής και της πιο αποµακρυσµένης εσωτερικής µονάδας δεν πρέπει να ξεπερνά τα 

165 m (195 m ισοδύναµου µήκους). Η υψοµετρική διαφορά µεταξύ των εξωτερικών και των 

εσωτερικών µονάδων θα µπορεί να φτάσει έως και τα 90 m χωρίς την ανάγκη εγκατάστασης 

ελαιοπαγίδων, Η υψοµετρική διαφορά µεταξύ των εσωτερικών µονάδων θα πρέπει να είναι έως 30 

m. 

Θα πρέπει να διασφαλίζεται η αδιάκοπη λειτουργία του συστήµατος για εύρος εξωτερικών 

θερµοκρασιών από τους – 5º CDB έως + 43º CDB κατά τη λειτουργία της ψύξης και από τους – 20º 
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CWB έως τους +15,5º CWB κατά την λειτουργία της θέρµανσης. Το σύστηµα θα µπορεί να 

λειτουργεί και εκτός των παραπάνω ορίων µέχρι τη διακοπή της λειτουργίας από τις διατάξεις 

ασφαλείας του συστήµατος. 

Θα υπάρχει λειτουργία αντιστάθµισης της θερµοκρασίας εξάτµισης ή συµπύκνωσης του ψυκτικού 

µέσου σύµφωνα µε την εξωτερική θερµοκρασία περιβάλλοντος, διασφαλίζοντας έτσι την µέγιστη 

εποχιακή απόδοση του  συστήµατος και την  µείωση της κατανάλωσης  ενέργειας. Η λειτουργία 

αντιστάθµισης προβλέπεται από τον Κανονισµό Ενεργειακής Απόδοσης Κτιρίου για τον περιορισµό 

της καταναλισκόµενης ισχύος. 

Θα υπάρχει η δυνατότητα ρύθµισης σταθερής θερµοκρασίας εξάτµισης σε διάφορες τιµές έτσι ώστε 

το σύστηµα να λειτουργεί µε διαφορετικό συντελεστή αισθητής θερµότητας. Κατ’ αυτό τον τρόπο και 

ανάλογα µε το επίπεδο της σχετικής υγρασίας στον εσωτερικό χώρο, η θερµοκρασία του αέρα 

προσαγωγής µεταβάλλεται (αυξάνεται) αυξάνοντας έτσι τις συνθήκες άνεσης, λόγω της µείωσης των 

ρευµάτων κρύου αέρα στον χώρο. Την ίδια στιγµή θα πρέπει να διασφαλίζονται τα επίπεδα σχετικής 

υγρασίας στον χώρο σύµφωνα µε τις τεχνικές οδηγίες. 

Το σύστηµα θα πρέπει να είναι υψηλής απόδοσης, τόσο στην ψύξη όσο και στην θέρµανση, σε 

εκτεταµένο εύρος εξωτερικών θερµοκρασιών. Πιο συγκεκριµένα, η απόδοση του συστήµατος στη 

θέρµανση (COP) θα πρέπει να είναι πάνω από 3,0: 

 ακόµα και σε εξωτερική θερµοκρασία περιβάλλοντος - 15º CWB 

 µε εσωτερική θερµοκρασία χώρου +20º DWB 

 και συνδεσιµότητα 120% 

Επιπρόσθετα, όλοι οι επίσηµοι συνδυασµοί θα πρέπει να έχουν ονοµαστικό βαθµό απόδοσης στην 

ψύξη (EER) πάνω από 3,0 και στην θέρµανση (COP) πάνω από 3,8. 

 

4.6.2 Εξωτερικές Μονάδες ( αντλία θερµότητας ) 

Οι εξωτερικές µονάδες θα έχουν κατασκευαστεί για λειτουργία µε τριφασική ηλεκτρολογική παροχή 

400V/50Hz. 

Η ηχητική στάθµη (ηχητική πίεση) δεν θα ξεπερνάει τα 66 dB (A) µετρηµένο σε εργαστηριακές 

συνθήκες ηµί-κλειστου ανηχοϊκού θαλάµου, σε οριζόντια απόσταση 1 m από την µονάδα και 1,5 m 

από τη βάση της µονάδας. 

Η εξωτερική µονάδα θα πρέπει να είναι κατάλληλη για εξωτερική τοποθέτηση. Το κέλυφος της 

µονάδας θα είναι κατασκευασµένο από φύλλο επισµαλτωµένου ανοξείδωτου χάλυβα, µε ειδική 

πολυεστερική βαφή για υψηλή προστασία σε έντονο διαβρωτικό περιβάλλον (πάχος στρώµατος 

βαφής 0,070 mm). Ο αερόψυκτος εναλλάκτης της εξωτερικής µονάδας θα έχει υποστεί ειδική 

κατεργασία για την διασφάλιση µακρόχρονης αντοχής και µέγιστης απόδοσης. Συγκεκριµένα , τα 

πτερύγια αλουµινίου θα επικαλύπτονται από ένα στρώµα ακρυλικής ρητίνης και ένα λεπτό υδρόφιλο 

στρώµα ή οποιοδήποτε άλλο υλικό το οποίο εξασφαλίζει 5 έως 6 φορές µεγαλύτερη αντίσταση στην 

όξινη βροχή και στην διάβρωση από αλάτι (π.χ. αέρας δίπλα σε παραθαλάσσιες περιοχές)  Το κάτω 

µέρος  της  µονάδας  (βάση)  θα  είναι  κατασκευασµένο  από  φύλλο  ανοξείδωτου  χάλυβα  για 
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αντιοξειδωτική προστασία. Η εξωτερική µονάδα θα πρέπει να έχει περάσει επιτυχηµένα τις παρακάτω 

αξιολογήσεις 

1. VDA Wechseltest 

2. Kesternich test 
 
 
Στην εξωτερική µονάδα θα υπάρχει: ένας ή δύο συµπιεστές σε ξεχωριστό κέλυφος, έτσι ώστε σε 

περίπτωση αστοχίας του ενός να µην απαιτείται αντικατάσταση και των δύο, αξονικό ανεµιστήρα (ες) 

οδηγούµενο από κινητήρα µεταβλητών στροφών (DC Inverter), αερόψυκτο εναλλάκτη θερµότητας, 

ηλεκτρολογικό και ψυκτικό δίκτυο και αυτοµατισµοί. Η εξωτερική µονάδα θα έχει εργοστασιακά προ- 

εγκατεστηµένα : ηλεκτρονική εκτονωτική βαλβίδα, διαχωριστή λαδιού, συσσωρευτής (accumulator) 

στην πλευρά της αναρρόφησης του συµπιεστή, αισθητήρες υψηλής και χαµηλής πίεσης, 

θερµοστάτες προστασίας, ασφάλειες, προστασία από υπέρταση, προστασία από υπέρταση του 

Inverter, βάνες διακοπής υγρού και αερίου, χρονοδιακόπτες και όλο τον απαραίτητο εξοπλισµό και 

τους αισθητήρες που διασφαλίζουν την ασφαλή, απρόσκοπτη, και οµαλή λειτουργία του 

συστήµατος. 

Η εξωτερική µονάδα (εποµένως και όλο το σύστηµα) θα έχει την δυνατότητα  να  συνεχίζει 

λειτουργεί ακόµα και µε ένα συµπιεστή σε περίπτωση που άλλος συµπιεστής είναι 

απενεργοποιηµένος (λειτουργία έκτατης ανάγκης). Σε περίπτωση που το σύστηµα αποτελείται από 

περισσότερες από µία εξωτερικές µονάδες  θα υπάρχει δυνατότητα αποµόνωσης της µιας εξωτερικής 

µονάδας ενώ το υπόλοιπο σύστηµα θα λειτουργεί κανονικά µε µειωµένη απόδοση. Με αυτό τον 

τρόπο επιτυγχάνεται η λειτουργία του κλιµατισµού στο κτίριο ώσπου να αποκατασταθεί η βλάβη. 

Όλες οι συνδέσεις στο ψυκτικό δίκτυο θα πρέπει να είναι συγκολλητές. Μηχανικές συνδέσεις όπως 

φλάντζες, σύνδεσµοι και παρεµβύσµατα δεν επιτρέπονται. 

Οι εξωτερικές µονάδες θα έχουν τεχνολογία «οµαλής έναρξης – soft start», έτσι ώστε να 

απορροφούν λιγότερο ρεύµα κατά την εκκίνηση, να µειώνετε το µέγεθος του απαιτούµενου 

ηλεκτρολογικού  πίνακα,  και  να  µειώνεται  η  καταπόνηση  στα  επιµέρους  µέρη  της  εξωτερικής 

µονάδας (π.χ. συµπιεστής, κινητήρες). 

Λαµβάνοντας υπόψη ότι η δηµιουργία (χτίσιµο) πάγου παρατηρείται σε εξωτερικές θερµοκρασίες 

από - 7º C έως +7ºC (εξαρτάται από τα επίπεδα σχετικής υγρασίας), η εξωτερική µονάδα θα πρέπει 

να έχει ειδική αντιπαγωτική λειτουργία σύµφωνα µε την οποία θα εξασφαλίζεται συνεχής άνεση στο 

εσωτερικό του κτιρίου καθόλη την διάρκεια της αντιπαγωτικής λειτουργίας. Η αντιπαγωτική 

λειτουργία θα πρέπει να γίνεται τακτικά έτσι ώστε  να διασφαλίζεται η  σωστή λειτουργία  των 

εναλλακτών της εξωτερικής µονάδας. 

Η αντιπαγωτική λειτουργία στην εξωτερική µονάδα θα επιτυγχάνεται µε αντιστροφή του ψυκτικού 

κύκλου. Κατά την διάρκεια της αντιπαγωτικής λειτουργίας ο εναλλάκτης της εξωτερικής µονάδας 

γίνεται συµπυκνωτής, έτσι το υπέρθερµο αέριο από τον συµπιεστή θα χρησιµοποιηθεί για το λιώσιµο 

του πάγου στον εναλλάκτη. Η εξωτερική µονάδα θα έχει έναν ειδικό εναλλάκτη ο οποίος θα 

χρησιµοποιείται σας εξατµιστής κατά την αντιπαγωτική λειτουργία. Σε   περίπτωση συστήµατος µε 
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παραπάνω από µια εξωτερικές µονάδες η αντιπαγωτική λειτουργία θα γίνεται µε τα τέτοιο τρόπο 

ώστε να ξεπαγώνουν η µια εξωτερική µετά την άλλη και όχι ταυτόχρονα. Η προτεινόµενη 

τεχνολογία για τον ειδικό εναλλάκτη θερµότητας θα χρησιµοποιεί ειδικό υλικό αλλαγής φάσης. Αυτό 

το υλικό θα παρέχει την απαιτούµενη θερµότητα για την αντιπαγωτική λειτουργία του συστήµατος, 

ενώ θα διασφαλίζει την παροχή της υπολειπόµενης θερµότητας στις εσωτερικές µονάδες για 

συνεχόµενη θέρµανση του χώρου. Ο κατασκευαστής θα πρέπει να εγγυάται αδιάκοπη λειτουργία και 

συνεχόµενη άνεση καθόλη την διάρκεια της αντιπαγωτικής λειτουργίας σε όλες της συνθήκες του 

εξωτερικού περιβάλλοντος. 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω η τεχνολογία της αντιπαγωτικής λειτουργίας θα αποφέρει µεγαλύτερη 

εποχιακή απόδοση καθώς τα στοιχεία των εσωτερικών µονάδων δεν θα πρέπει να ξαναζεσταθούν 

πρώτου το σύστηµα ξεκινήσει ξανά να αποδίδει την ζητούµενη θερµότητα. 

Η ανάκτηση  του λαδιού  από το  δίκτυο  και  τις  εσωτερικές  µονάδες  θα  γίνεται µε  την  χρήση 

µικροεπεξεργαστή. Για την διασφάλιση της οµαλής λειτουργίας των συµπιεστών, το λάδι θα πρέπει 

να ανακτάται τουλάχιστον µια φορά κάθε οχτώ ώρες, µέσω ειδικής λειτουργίας ανάκτησης λαδιού. 

Για την αποφυγή υψηλής ζήτησης ρεύµατος κατά την εκκίνηση των συστηµάτων µε παραπάνω από 

µια εξωτερικές µονάδες, οι εξωτερικές µονάδες θα ξεκινούν ετεροχρονισµένα και µε διαφορετική 

σειρά έτσι ώστε να διασφαλίζεται ο επιµερισµός ίσου χρόνου λειτουργίας σε όλες τις εξωτερικές 

µονάδες καθώς και η σωστή λίπανση σε όλους τους συµπιεστές. 

Οι εξωτερικές µονάδες θα πρέπει να έχουν απαραιτήτως, λειτουργία και διατάξεις που θα 

διασφαλίζουν την αποφυγή επιστροφής υγρού στο συµπιεστή, έτσι ώστε να διατηρείται η σωστή 

πυκνότητα λαδιού και η λίπανση του συµπιεστή. Αυτή η λειτουργία διασφαλίζει τόσο την µέγιστη 

απόδοση του συστήµατος όσο και το προσδόκιµο ζωής του συµπιεστή. 

Όλες οι εξωτερικές µονάδες θα πρέπει να έχουν λειτουργία αυτόµατης πλήρωσης ψυκτικού υγρού, 

έτσι ώστε να προστίθεται αυτόµατα η επιπρόσθετη ποσότητα ψυκτικού υγρού. Αυτή η λειτουργία 

διασφαλίζει την λειτουργία του συστήµατος σύµφωνα µε τα δεδοµένα και τα χαρακτηριστικά του 

κατασκευαστή. Επιπρόσθετα, µέσω αυτής της διαδικασίας ο εγκαταστάτης θα µπορεί πολύ γρήγορα 

στο µέλλον να κάνει έλεγχο διαρροής στο σύστηµα. Η λειτουργία του συστήµατος µε την σωστή 

ποσότητα ψυκτικού υγρού διασφαλίζει την αποδοτική και οικονοµική λειτουργία του συστήµατος, 

την προστασία του περιβάλλοντος καθώς και την ικανοποίηση  της οδηγία F-Gas. 

Θα  πρέπει  να  υπάρχει  δυνατότητα  αυτόµατου  ελέγχου,  όλων  το  συνδέσεων  (ψυκτικών  και 

ηλεκτρολογικών), αισθητήρων και βανών µειώνοντας έτσι την πιθανότητα ανθρωπίνου λάθους 

Προτείνεται η ύπαρξη οθόνης 7 ψηφίων έτσι ώστε να απεικονίζεται ο κωδικός σφάλµατος, στάδιο 

της  διαδικασίας  και  δεδοµένα  λειτουργίας  του  συστήµατος.  Αυτό  θα  έχει  σαν  αποτέλεσµα  το 

περιορισµό του ανθρώπινου λάθους. 

Για την εκκίνηση του συστήµατος προτείνεται η χρήση ειδικού λογισµικού που θα επιτρέπει την 

παραµετροποίηση για την βέλτιστη λειτουργίας. Η παραµετροποίηση και ο προγραµµατισµός του 

συστήµατος θα µπορεί να γίνει και εκτός σύνδεσης. 
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ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ 

Για µεγαλύτερη αξιοπιστία, οι συµπιεστές θα πρέπει να είναι σπειροειδείς ερµητικά κλειστοί µε 

ενσωµατωµένο κινητήρα και ηχοαπορροφητικό µανδύα. Θα οδηγούνται από κινητήρα µεταβλητών 

στροφών “DC INVERTER” δίνοντας έτσι την δυνατότητα αλλαγής της συχνότητας και εποµένως 

µεταβολή της παροχής ψυκτικού όγκου στο κύκλωµα. Έτσι θα ανταποκρίνονται άµεσα και σύµφωνα 

µε το φορτίο ζήτησης. Η συχνότητα θα αλλάζει αυξητικά µε αρκετά βήµατα έτσι ώστε η αλλαγή στην 

αποδιδόµενη ισχύ να προσεγγίζεται γραµµικά. Ο ελάχιστος αριθµός των βηµάτων απόδοσης δεν θα 

πρέπει να είναι κάτω από 100. 

Τα τυλίγµατα του κινητήρα θα πρέπει να είναι προσεκτικά κατασκευασµένα έτσι ώστε, να 

επιτυγχάνεται η ασφαλής και οµαλή λειτουργία αποφεύγοντας τον κίνδυνο βλάβης λόγω της 

συνεχούς αλλαγής της συχνότητας και της τάσης. Για την προστασία συµπύκνωσης του λαδιού σε 

χαµηλές εξωτερικές θερµοκρασίας ο συµπιεστής θα πρέπει να προφυλάσσεται µε την ύπαρξη 

ηλεκτρικού θερµαντήρα στο δοχείο αποθήκευσης λαδιού. 

Για την καλύτερη λίπανση όλων των κινούµενων µέρων του συµπιεστή, η παροχή λαδιού θα πρέπει 

να γίνεται από την πλευρά της υψηλής πίεσης. Με αυτό τον τρόπο δεν απαιτείται ξεχωριστό σύστηµα 

λίπανσης των κινητών µέρων καθώς ο αγωγός του λαδιού είναι στο κέντρο του εκκεντροφόρου 

διαχέοντας το λάδι σε όλα τα κινητά µέρη. Αυτή η τεχνολογία βελτιώνει την απόδοση του συµπιεστή 

και µειώνει την καταπόνηση και την φθορά του. 

Για την αποφυγή ξαφνικών µεταπτώσεων στην θερµοκρασία του κινητήρα οι οποίες αποφέρουν 

σηµαντικές πιέσεις στα τυλίγµατα και τα ρουλεµάν, ο κινητήρας θα ψύχεται µε πεπιεσµένο αέρα. 

Οι συµπιεστές θα επιβραδύνουν την ταχύτητα περιστροφής τους γραµµικά και ανάλογα µε την 

ζήτηση του φορτίου σε ψύξη και θέρµανση, διασφαλίζοντας έτσι την αυτόνοµη λειτουργία και τον 

έλεγχο της θερµοκρασίας σε κάθε εσωτερικό χώρο. Οι δύο συµπιεστές µεταβλητών στροφών θα 

µπορούν να δουλεύουν ταυτόχρονα µε ανεξάρτητη λειτουργία, ελέγχοντας έτσι µε µεγαλύτερη 

ακρίβεια την παροχή του ψυκτικού µέσου, έχοντας χαµηλή κατανάλωση ρεύµατος και 

επιτυγχάνοντας υψηλή απόδοση, ανεξαρτήτου φορτίου ζήτησης ή ποσοστού συνδεσιµότητας. 

Για προστασία του συµπιεστή από συχνές εκκινήσεις, θα πρέπει να υπάρχει κατάλληλος 

χρονοδιακόπτης. 

 

ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ 

Ο κινητήρας του ανεµιστήρα (-ων) στην εξωτερική µονάδα θα είναι µεταβλητών στροφών για 

µεγαλύτερη εξοικονόµηση ενέργειας καθώς επίσης για καλύτερο έλεγχο της ταχύτητας του 

ανεµιστήρα και την µείωση της στάθµης θορύβου. Η ακριβής ρύθµιση της ταχύτητας του 

ανεµιστήρα έχει σαν αποτέλεσµα τον ακριβή έλεγχο της απόδοσης του συστήµατος, σύµφωνα µε τις 

εσωτερικές και εξωτερικές συνθήκες. 

Η φτερωτή θα είναι κατασκευασµένη από πλαστικό, διασφαλίζοντας  µέγιστη παροχή αέρα και 

χαµηλά επίπεδα στάθµης θορύβου. Οι ανεµιστήρες στις εξωτερικές µονάδες θα έχουν προστατευτικό 
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κάλυµµα, έτσι ώστε να αποτρέπεται η είσοδος αντικειµένων µέσα στην µονάδα. Το κάλυµµα θα έχει 

ειδικό σχεδιασµό και κατασκευή για την µείωση της εξωτερικής στατικής πίεσης. 

Οι ανεµιστήρες θα µπορούν να ρυθµιστούν ώστε να επιτυγχάνουν διαθέσιµη εξωτερική στατική 

πίεση τουλάχιστον 78 Pa. 

 

ΤΟΠΙΚΟΙ ΕΛΕΓΚΤΕΣ 

Η κεντρική κλιµατιστική µονάδα , που έχει περιγραφεί στην προηγούµενη παράγραφο , θα µπορεί να 

ελέγχεται µε επιτοίχιο ενσύρµατο χειριστήριο. Το µήκος του καλωδίου επικοινωνίας από το 

χειριστήριο έως την εσωτερική µονάδα θα  µπορεί να  φτάσει τα  500 m.  Με αυτό τον τρόπο 

διασφαλίζεται η εγκατάσταση των χειριστηρίων σε οποιοδήποτε διαθέσιµη τοποθεσία. Το ίδιο 

χειριστήριο θα ελέγχει και την λειτουργία της αντλίας θερµότητας . 

Τα χειριστήρια θα έχουν υψηλής ανάλυσης LCD οθόνη, όπου θα απεικονίζονται οι βασικοί 

παράµετροι λειτουργίας καθώς και πιθανοί κωδικοί βλάβης. Ο χρήστης θα µπορεί να µεταβεί από το 

βασικό στο λεπτοµερειακό menu για την ρύθµιση όλων των παραµέτρων. Συνίσταται η λεκτική 

περιγραφή των λειτουργιών αντί συµβόλων για την ευκολότερη κατανόηση από τον τελικό χρήστη. 

Το χειριστήριο θα είναι υψηλής αισθητικής και το menu του θα είναι διαθέσιµο στα Ελληνικά. 

 
4.7 Κεντρικό σύστηµα θέρµανσης και παραγωγής ζεστού νερού έως 80 ◦C µε 

ανάκτηση θερµότητας 

Το σύστηµα θέρµανσης/παραγωγής ζεστού νερού θα είναι αερόψυκτο, απευθείας εκτόνωσης, 

πολυδιαιρούµενο, πολλαπλών ζωνών, µεταβλητού ψυκτικού όγκου (Variable Refrigerant Volume 

Inverter Type) µε το πλέον σύγχρονο και φιλικό προς το περιβάλλον ψυκτικό µέσο τελευταίας 

γενιάς R-410a. Θα έχει τη δυνατότητα ανάκτησης θερµότητας, ώστε να είναι δυνατή η ταυτόχρονη 

λειτουργία τόσο σε θέρµανση όσο και σε ψύξη χωρίς κανένα περιορισµό. 

 

Όλες οι εξωτερικές και εσωτερικές µονάδες θα είναι προσυγκροτηµένες και λειτουργικά ελεγµένες 

στο εργοστάσιο κατασκευής τους. Θα είναι πιστοποιηµένες για την ασφάλεια τους σύµφωνα µε τους 

Ευρωπαϊκούς κανονισµούς µε τη σήµανση CE, ενώ ο οίκος κατασκευής τους θα πρέπει να είναι 

πιστοποιηµένος κατά ISO 9001 για το σύστηµα διασφάλισης της ποιότητας και κατά ISO14001 για 

την προστασία του περιβάλλοντος. 

 

To σύστηµα θα αποτελείται από µία αυτόνοµη εξωτερική µονάδα θερµικής απόδοσης 33,60 KW ( µε 

δυνατότητα να δεχτεί εσωτερικές µονάδες ισχύος έως και 30% µεγαλύτερης ) , υπολογισµένης σε 

συνθήκες: 

• Θερµοκρασία αέρα περιβάλλοντος: 7oC DB / 6oC WB. 

• Ισοδύναµο µήκος σωληνώσεων: 7,5m. 

• Υψοµετρική διαφορά: 0m. 
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Για παραγωγή ζεστού νερού το θερµοκρασιακό εύρος λειτουργίας θα είναι από -15oC έως +35oC . 

 
 

Για την παραγωγή του ζεστού νερού θα χρησιµοποιεί εσωτερικές µονάδες – υδροδοχεία 

(hydroboxes) , που θα συνδέονται στο σύστηµα και θα έχουν τη δυνατότητα αυτόνοµης - 

ανεξάρτητης λειτουργίας και ελέγχου ανάλογα µε τις απαιτήσεις των χώρων. Θα συνδέονται στην 

εξωτερική µονάδα µέσω δικτύου ψυκτικών σωληνώσεων και καλωδίου αυτοµατισµού. Το καλώδιο 

αυτοµατισµού  δεν  απαιτείται  να  είναι  θωρακισµένο,  αλλά  θα  διασφαλίζεται  ότι  καθ’  όλη  τη 

«διαδροµή» του δεν θα οδεύει πλησίον καλωδίων ισχυρών ρευµάτων (ελάχιστη απόσταση 5εκ). 
 
 

Η διανοµή και ο καταµερισµός της απαραίτητης ποσότητας ψυκτικού µέσου στους επιµέρους 

κλάδους, θα γίνεται µέσω ψυκτικών εξαρτηµάτων / διακλαδωτήρων που θα κατασκευάζει και θα 

πιστοποιεί ο οίκος κατασκευής και των υπολοίπων µερών του συστήµατος. 

 

Η λειτουργία του συστήµατος θα στηρίζεται σε πιεσοστάτες και θερµοστάτες που µέσω ενός ειδικά 

εξελιγµένου ολοκληρωµένου κυκλώµατος, θα ελέγχεται η συχνότητα του κινητήρα (inverter) ενός 

συµπιεστή ψυκτικού µέσου ο οποίος µε τη σειρά του θα µεταβάλλει τις στροφές και κατ’ επέκταση 

την παροχή του ψυκτικού µέσου σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του κάθε εσωτερικού χώρου. 

 

Κάθε εξωτερική µονάδα θα µπορεί να συνδεθεί µε εσωτερικές µονάδες hydroboxes διαφορετικών 

τύπων και αποδόσεων, οι οποίες θα µπορούν να συνδεθούν σε ένα ψυκτικό κύκλωµα και να 

ελέγχονται ανεξάρτητα, µε στόχο τη µέγιστη εκµετάλλευση φαινοµένων ετεροχρονισµού και τη 

µείωση κατά το αντίστοιχο ποσοστό της ισχύος της εξωτερικής µονάδας και της κατανάλωσης 

ενέργειας. 

 

Το σύνολο των ονοµαστικών αποδόσεων των εσωτερικών µονάδων συνδεδεµένων σε ένα εξωτερικό 

σύστηµα θα µπορεί να φτάσει έως και το 130% της ονοµαστικής απόδοσής του. 

 

Η επιθυµητή θερµοκρασία για κάθε χώρο/επιθυµητή θερµοκρασία νερού θα ελέγχεται και θα 

επιτυγχάνεται µέσω µικροεπεξεργαστή, όπου η επεξεργασία των διαφόρων παραµέτρων 

(θερµοκρασία αποθήκευσης και θερµοκρασία νερού προσαγωγής για τον διαφορικό έλεγχο, καθώς 

και οι θερµοκρασίες αερίου και υγρού ψυκτικού για τον έλεγχο της υπερθέρµανσης) και οι 

διορθωτικές ρυθµίσεις (άνοιγµα – κλείσιµο ηλεκτρονικής εκτονωτικής, ταχύτητα ανεµιστήρα) 

γίνονται αναλογικά µε την µέθοδο της ολοκληρωτικής – διαφορικής ρύθµισης. 

 
Το συνολικό πραγµατικό µήκος των ψυκτικών σωληνώσεων θα έχει την δυνατότητα να φτάσει µέχρι 

και τα 300 µέτρα, η µέγιστη απόσταση µεταξύ εξωτερικής µονάδας και πιο αποµακρυσµένης 

εσωτερικής θα πρέπει να ξεπερνά τα 100 µέτρα και η υψοµετρική απόσταση µεταξύ της εξωτερικής 
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µονάδας και της «δυσµενέστερης» εσωτερικής να είναι τουλάχιστον 40 µέτρα χωρίς την ανάγκη για 

εγκατάσταση ελαιοπαγίδων . 

 
Τα εξωτερικά µηχανήµατα θα έχουν την δυνατότητα απρόσκοπτης και συνεχούς λειτουργίας σε 

θερµοκρασίες εξωτερικού περιβάλλοντος από -15 οCDB έως και +35 οCDB για την παραγωγή 

ζεστού νερού, από –15 οCWB έως και +20 οCWB στη θέρµανση και στην ψύξη έως +43 οCDB.  

Στη λειτουργία θέρµανσης η θερµοκρασία προσαγωγής νερού είναι 35oC-80oC. 

Στη λειτουργία ζεστού νερού χρήσης η θερµοκρασία αποθήκευσης εντός του δοχείου µπορεί να 

φτάσει έως τους 80oC (χωρίς χρήση ηλεκτρικής αντίστασης). 

 
Τα συστήµατα θα πρέπει να διατηρούν υψηλό βαθµό απόδοσης τόσο στην λειτουργία τους σε 

θέρµανση όσο και σε ζεστά νερά και σε όλο το εύρος θερµοκρασιών περιβάλλοντος. 

 

ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΜΟΝΑ∆Α 

 
 

Οι εξωτερικές µονάδες θα είναι κατάλληλες για τροφοδότηση από τριφασικό δίκτυο 380 V / 50Ηz, 

ενώ η στάθµη θορύβου τους – ηχητική πίεση - δεν θα ξεπερνά τα 63 dB(Α), σε εργαστηριακές 

συνθήκες και σε οριζόντια απόσταση 1 µέτρου από την µονάδα και 1,5 µέτρου ύψους από τη βάση. 

 

Η εξωτερική µονάδα θα είναι κατάλληλη για υπαίθρια τοποθέτηση. Το κέλυφος της µονάδας θα είναι 

κατασκευασµένο από επισµαλτωµένα φύλλα χάλυβα µε θερµική βαφή πολυεστερικής πούδρας (70µ) 

για υψηλή προστασία της, σε περιβάλλον κοντά σε θάλασσα. Ο αερόψυκτος εναλλάκτης θερµότητας 

της εξωτερικής  µονάδας, θα έχει υποστεί κατάλληλη  επεξεργασία  για την  προστασία  από την 

ατµοσφαιρική διάβρωση. Πιο συγκεκριµένα τα πτερύγια αλουµινίου θα έχουν επιστρωθεί µε ένα 

στρώµα ακρυλικής ρητίνης τελικά καλυµµένο µε υδρόφιλο φιλµ ή µε οποιοδήποτε άλλο υλικό το 

οποίο θα εξασφαλίζει 5 έως 6 φορές µεγαλύτερη αντοχή σε όξινη βροχή και διάβρωση από άλατα 

(π.χ. από άνεµο σε παραθαλάσσιες περιοχές). Το κάτω µέρος της µονάδας θα διαθέτει φύλλο από 

ανοξείδωτο χάλυβα για περαιτέρω προστασία από την οξείδωση. Η εξωτερική µονάδα θα έχει 

περάσει µε επιτυχία, τουλάχιστον τους παρακάτω ελέγχους: 

• VDA Wechseltest 

• Kesternich test 
 
 
Θα αποτελείται από έναν ή δύο συµπιεστές σε ξεχωριστό κέλυφος (ώστε σε περίπτωση βλάβης του 

ενός να µην χρειάζεται αντικατάσταση όλων), αξονικούς ανεµιστήρες µε κινητήρα inverter, 

εναλλάκτη θερµότητας, σωληνώσεις, καλωδιώσεις και αυτοµατισµούς. 
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Η εξωτερική µονάδα – και κατ’ επέκταση όλο το σύστηµα – θα µπορεί να λειτουργεί ακόµη κι αν ο 

ένας συµπιεστής τεθεί εκτός λειτουργίας (emergency operation. Κατ’ αυτόν τον τρόπο διασφαλίζεται 

η συνεχής θέρµανση/παραγωγή ζεστού νερού µέχρι την αποκατάσταση του όποιου προβλήµατος. 

 
Οι εξωτερικές µονάδες θα έχουν εργοστασιακά τοποθετηµένα ηλεκτρονικές εκτονωτικές βαλβίδες, 

διαχωριστή λαδιού, πιεσοστάτες υψηλής πίεσης, κινητήρες inverter για τους ανεµιστήρες, 

θερµοστάτες ασφαλείας, συλλέκτη ψυκτικού µέσου στην αναρρόφηση, ρελέ προστασίας από 

υπερένταση, προστασία από την υπερφόρτωση του inverter, ασφάλειες, βάνες αποµόνωσης υγρού 

και αερίου, απαραίτητες ηλεκτροµαγνητικές βαλβίδες, χρονοδιακόπτη προστασίας και όλα τα 

απαραίτητα αισθητήρια και ασφαλιστικά για την ασφαλή και απρόσκοπτη λειτουργία. 

 

Όλες οι συνδέσεις των ψυκτικών σωληνώσεων θα  πρέπει  να  είναι συγκολληµένες εν θερµώ. 

Μηχανικές συνδέσεις όπως µε µούφες ή φλάντζες δε θα γίνονται αποδεκτές. 

 

Οι εξωτερικές µονάδες θα διαθέτουν τεχνολογία “Soft Start” για την επίτευξη πολύ χαµηλού 

ρεύµατος εκκίνησης µε στόχο την χαµηλότερη κατανάλωση, τον περιορισµό των απαιτήσεων του 

ηλεκτρικού πίνακα παροχών και ασφαλειών και την µικρότερη δυνατή καταπόνηση των επιµέρους 

µερών της  εξωτερικής µονάδας  (π.χ. κινητήρας του συµπιεστή). Αυτό θα επιτυγχάνεται µέσω 

διάταξης ηλεκτρονικής βαλβίδας και µε αυτόν τον τρόπο θα διατηρείται σε χαµηλά επίπεδα η 

διαφορά πιέσεων µεταξύ αναρρόφησης και κατάθλιψης του συµπιεστή inverter. 

 
Επίσης θα πρέπει να σηµειωθεί ότι τo σύστηµα θα πρέπει να λειτουργεί συνεχώς χωρίς να 

διακόπτεται η λειτουργία του στη θέρµανση για απόψυξη. Η απαραίτητη διαδικασία απόψυξης θα 

πρέπει να γίνεται τµηµατικά. Γι’ αυτόν τον λόγο θα πρέπει ο εναλλάκτης να είναι διπλός έτσι ώστε η 

απόψυξη να λαµβάνει χώρα τµηµατικά στα δύο µέρη του εναλλάκτη. Έτσι εξασφαλίζεται συνεχής 

θέρµανση των εσωτερικών χώρων/συνεχής παραγωγή ζεστού νερού, πάρα πολύ υψηλός εποχιακός 

βαθµός απόδοσης και διασφαλίζεται η εξοικονόµηση ενέργειας. 

 
Η ανάκτηση του λαδιού επιτυγχάνεται µε την βοήθεια µικροεπεξεργαστή. Το σύστηµα θα διαθέτει 

ειδική λειτουργία ανάκτησης του λαδιού η οποία θα λαµβάνει θα ενεργοποιείται το αργότερο κάθε 

οκτώ ώρες, ενώ η εξωτερική µονάδα θα διαθέτει ειδική διάταξη που δεν θα επιτρέπει να διαφεύγει 

στο κύκλωµα ποσότητα λαδιού µεγαλύτερη του 5% κ.ο. 

 
Οι εξωτερικές µονάδες θα πρέπει απαραιτήτως να διαθέτουν ειδική λειτουργία και κατάλληλες 

διατάξεις για την αποφυγή επιστροφής ψυκτικού µέσου σε υγρή φάση στο συµπιεστή. Έτσι 

εξασφαλίζεται η διατήρηση της προβλεπόµενης πυκνότητας του λαδιού και κατά συνέπεια η επαρκής 

λίπανση του συµπιεστή. Με αυτή τη λειτουργία αυξάνεται τόσο ο βαθµός απόδοσης του συστήµατος 

και η επέκταση της διάρκειας ζωής του συµπιεστή. 
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Από τις εξωτερικές µονάδες θα είναι δυνατή η ακριβής διάγνωση της όποιας βλάβης, ενώ παράλληλα 

θα εµφανίζεται και στα χειριστήρια – τοπικά ή/και κεντρικά – ο αντίστοιχος κωδικός. 

 
ΣΥMΠΙΕΣΤΗΣ 

 
 
Οι συµπιεστές θα είναι σπειροειδείς (scroll) ερµητικού τύπου, µε ενσωµατωµένο κινητήρα και 

ηχοµονωτικό περίβληµα. Ο ένας τουλάχιστον θα έχει κινητήρα DC inverter ο οποίος θα έχει τη 

δυνατότητα συνεχούς µεταβολής της συχνότητάς του µε αποτέλεσµα τη µεταβολή του παρεχόµενου 

ψυκτικού όγκου από τον συµπιεστή, για την ακριβέστερη και ταχύτερη ανταπόκριση στο 

απαιτούµενο φορτίο. Η µεταβολή της συχνότητας θα πρέπει να γίνεται βηµατικά, αλλά σε τόσα 

βήµατα ώστε η µεταβολή της θερµικής/ψυκτικής απόδοσης να µπορεί να προσεγγιστεί και ως 

γραµµική. Για το προτεινόµενο µηχάνηµα των 12HP τουλάχιστον 37 βήµατα . 

 

Τα τυλίγµατα των κινητήρων θα είναι ειδικά κατασκευασµένα, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται  η 

ασφαλής και οµαλή λειτουργία για την αποφυγή κινδύνων λόγω της συνεχούς µεταβαλλόµενης 

συχνότητας και τάσης. Οι συµπιεστές θα περιλαµβάνουν ηλεκτρικό θερµαντήρα (αντίσταση) 

στροφαλοθαλάµου για την αποφυγή συµπύκνωσης του λαδιού σε χαµηλές θερµοκρασίες 

περιβάλλοντος. 

 

Το λάδι στο συµπιεστή θα βρίσκεται στην πλευρά της υψηλής πίεσης. Με αυτόν τον τρόπο δεν θα 

απαιτείται ξεχωριστή διάταξη λίπανσης των κινούµενων µερών του συµπιεστή, αφού το λάδι µέσω 

αγωγού στο κέντρο του στροφαλοφόρου άξονα θα µεταφέρεται σε όλη την επιφάνεια των 

περιστρεφόµενων µερών µε κατεύθυνση από το κέντρο προς την περίµετρο. Έτσι βελτιστοποιείται η 

απόδοση του συµπιεστή και ελαχιστοποιείται η καταπόνηση και φθορά του. 

 

Οι κινητήρες των συµπιεστών θα διαθέτουν σύστηµα ψύξης µέσω συµπιεσµένου αερίου, ώστε να 

αποφεύγονται απότοµες µεταβολές στη θερµοκρασία µε συνέπεια τις σηµαντικές καταπονήσεις της 

περιέλιξης και των εδράνων. Επιπλέον δεν θα είναι απαραίτητη η παρουσία διαχωριστή υγρών. 

 

Οι συµπιεστές µεταβάλλουν την ταχύτητα περιστροφής των γραµµικά, µε ανάλογη κατανάλωση 

ισχύος σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των ψυκτικών και θερµικών φορτίων, εξασφαλίζοντας αυτονοµία 

λειτουργίας καθώς και ανεξάρτητη ρύθµιση θερµοκρασίας σε κάθε χώρο. Αναλυτικότερα, η ύπαρξη 

δύο µικρότερων (σε ισχύ) συµπιεστών, έναντι ενός, αυξάνει την αξιοπιστία του συστήµατος, αφού 

για παρακολούθηση του φορτίου από 9% έως 50% λειτουργεί µόνο ο ένας (INVERTER) συµπιεστής 

και µάλιστα σε συνθήκες σχεδιασµού βελτιστοποίησης απόδοσης (Optimized Design Conditions) µε 

άριστη συµπεριφορά κατά την λειτουργία (C.O.P.). 
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Για την προστασία των συµπιεστών από συχνές επανεκκινήσεις και παύσεις λειτουργίας θα πρέπει να 

υπάρχει κατάλληλο χρονικό. 

 
ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ 

 
 
O κινητήρας των ανεµιστήρων της εξωτερικής µονάδας θα είναι DC inverter µε στόχο την 

περαιτέρω εξοικονόµηση ενέργειας, την ακριβέστερη ρύθµιση της ταχύτητας του ανεµιστήρα και τη 

µείωση της στάθµης θορύβου. Η ακριβής ρύθµιση της ταχύτητας των ανεµιστήρων θα έχει ως 

αποτέλεσµα τον ακριβή έλεγχο της απόδοσης του συστήµατος σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των 

εσωτερικών χώρων και τις συνθήκες του περιβάλλοντος. Για να επιτευχθεί αυτό θα πρέπει οι DC 

inverter κινητήρες των ανεµιστήρων να ρυθµίζουν αυτόµατα τις στροφές τους – και κατά συνέπεια 

την παροχή του αέρα – σε τουλάχιστον οκτώ (8) διαφορετικά βήµατα. 

 

Οι φτερωτές των ανεµιστήρων θα είναι κατασκευασµένοι από πλαστικό και θα είναι ειδικής 

διαµόρφωσης για την επίτευξη αυξηµένης ροής αέρα µε πολύ χαµηλή στάθµη θορύβου. Θα υπάρχει 

κάλυµµα προστασίας από ατυχήµατα και αποφυγής εισχώρησης ξένων αντικειµένων στο εσωτερικό 

χώρο των µονάδων, το οποίο θα είναι κατάλληλα κατασκευασµένο ώστε να περιορίζεται  στο 

ελάχιστο η πτώση της εξωτερικής στατικής πίεσης του ανεµιστήρα. 

 

Οι ανεµιστήρες θα είναι υψηλής εξωτερικής στατικής πίεσης µε δυνατότητα επίτευξης τιµής 78 

Pa. Έτσι θα είναι δυνατή η τοποθέτηση, κατόπιν µελέτης, της εξωτερικής µονάδας σε εσωτερικό 

χώρο και/ή σύνδεση αεραγωγού απόρριψης ή αλλαγής της ροής του αέρα. 

 

EΣΩΤΕΡΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ 

 
 

Το σύστηµα θα συνδεθεί µε 3 εσωτερικές µονάδες (hydroboxes) σε αποδόσεις θέρµανσης  14kW ( 2 

τεµάχια ) και 16kW ( ένα τεµάχιο ). 
 
 

Η εσωτερική µονάδα θα επιτυγχάνει την επιθυµητή θερµοκρασία µέσω διβάθµιας συµπίεσης R410a & 

R134a. Το ψυκτικό κύκλωµα του R134a θα είναι εργοστασιακά προπληρωµένο. Η εσωτερική µονάδα 

θα έχει ολοκληρωµένο υδραυλικό δίκτυο (βαλβίδα ασφαλείας, δοχείο διαστολής, µανόµετρα, 

αισθητήρες θερµοκρασίες κ.α.). Ο κυκλοφορητής θα είναι εργοστασιακά προεγκατεστηµένος 

εντός του κελύφους της εσωτερικής µονάδος, µεταβλητών στροφών (Inverter) για την 

προσαρµογή της παροχής και του µανοµετρικού σύµφωνα µε τις ανάγκες του δικτύου, µειώνοντας 

έτσι την κατανάλωση ενέργειας αλλά και εξισορροπώντας το υδραυλικό δίκτυο. 

Παράλληλα ο κυκλοφορητής θα έχει τη δυνατότητα ρύθµισης από τον εγκαταστάτη ∆Τ προσαγωγής- 

επιστροφής από 5oC έως 15oC ( στην περίπτωση µας 10oC ) . 
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Οι βάνες υδραυλικής σύνδεσης θα είναι 1’’. Θα υπάρχει δυνατότητα αυτόµατης ρύθµισης 

της θερµοκρασίας προσαγωγής σε σχέση µε την εξωτερική θερµοκρασία (Αντιστάθµιση) 

για την λειτουργία της θέρµανσης και των ζεστών νερών χρήσης. Επίσης θα υπάρχει η 

δυνατότητα προρυθµισµένης καµπύλης αντιστάθµισης µε δυνατότητα επιλογής της µέγιστης 

θερµοκρασίας αποθήκευσης για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης όπως παρακάτω: 

 

Για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης, το σύστηµα θα πρέπει να λαµβάνει υπόψη παράλληλα µε 

τη επιθυµητή θερµοκρασία αποθήκευσης και την τρέχουσα θερµοκρασία του δοχείου. Συγκεκριµένα, 

η θερµοκρασία προσαγωγής νερού προσαρµόζεται ώστε να είναι 10oC υψηλότερη από τη 

θερµοκρασία του δοχείου για να εξασφαλιστεί η µέγιστη απόδοση του συστήµατος. 

Η µονάδα θα έχει την δυνατότητα χρονοπρογραµµατισµού για τον περιορισµό της κατανάλωσης 

τόσο στην λειτουργία θέρµανσης όσο και στην παραγωγή ΖΝΧ. 

 
Εντός της εσωτερικής µονάδας υπάρxει αυτοµατισµός για ενσωµάτωση ηλεκτρικής εξωτερικής 

αντίστασης 6kW ή οποία ελέγχεται αυτόµατα και παρέχει επικουρικά ενέργεια όταν και εφόσον αυτό 

χρειαστεί. Παράλληλα αποτελεί εφεδρεία της λειτουργίας θέρµανσης και επιλεκτικά µπορεί να 

ρυθµιστεί ώστε  να ενεργοποιείται αυτόµατα σε περίπτωση  βλάβης του ψυκτικού µέρους ώστε 

αυτόνοµα και µε παράλληλη λειτουργία του κυκλοφορητή να αποδίδει τη θερµική της ισχύ στο 

δίκτυο. 

Ο ίδιος αυτοµατισµός δύναται να ελέγχει και επικουρικό λέβητα. 

Η ενεργοποίηση του εφεδρικού συστήµατος (πχ λέβητας) γίνεται µε βάση την έλλειψη ισχύος και όχι 

µε βάση την εξωτερική θερµοκρασία ή τη θερµοκρασία χώρου. 

Συγκεκριµένα το σύστηµα ελέγχει εάν ο συµπιεστής δουλεύει στη µέγιστη ισχύ, οµοίως και ο 

κυκλοφορητής, δίνει τον απαραίτητο χρόνο αντίδρασης (20 λεπτά) και εφόσον οι στόχοι 

προσαγωγής/επιστροφής δεν πληρούνται, δίνεται εντολή ενεργοποίησης του εφεδρικού συστήµατος. 

 
Ο χειρισµός του συστήµατος γίνεται από το χρήστη µέσω του αποµακρυσµένου χειριστηρίου που 

µπορεί να εγκατασταθεί ενσύρµατα σε απόσταση έως και 500 µέτρων. Έχει τη δυνατότητα σύνδεσης 
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θερµοστάτη χώρου ή πίνακα αυτονοµίας για τον έλεγχό του. Το σύστηµα µπορεί µε χρήση 

προαιρετικής πλακέτας να δώσει ένδειξη βλάβης και κατάστασης λειτουργίας. 

 
Το σύστηµα έχει τη δυνατότητα αυτόµατης ενεργοποίησης της λειτουργίας µετά από διακοπή 

ρεύµατος µε κατάλληλη ρύθµιση από το τοπικό χειριστήριο. 

 

Έλεγχος 

Το σύστηµα πρέπει να έχει ενσωµατωµένο έξυπνο ελεγκτή και λογισµικό ώστε να εξασφαλίζει την 

εύρυθµη και αποτελεσµατική λειτουργία του συστήµατος. Το interface θα επιτρέπει τον έλεγχο / 

ρύθµιση των ακόλουθων λειτουργιών: 

 On / Off 

 θερµοστάτη χώρου 

 Εναλλαγή θέρµανσης χώρου / ζεστού νερό χρήσης 

 Θερµοκρασία νερού προσαρµογής για θέρµανση χώρου 

 Θερµοκρασία αποθήκευσης για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης 

 Εβδοµαδιαία λειτουργία απολύµανσης λεγεωνέλλας για την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης 

(µπορεί να αλλάξει σε καθηµερινή βάση ή ανάλογα µε την επιθυµία του χρήστη) 

 Ρολόι 24 ώρες 7 ηµέρες την εβδοµάδα 

 Εβδοµαδιαίος χρονοπρογραµµατιστής (5 ενέργειες ανά ηµέρα) για τη θέρµανση χώρου για τον 

έλεγχο on / off και τη θερµοκρασία προσαγωγής ζεστού νερού χρήσης. 

 24ωρη επανάληψη χρονοδιακόπτη (5 δράσεις ανά ηµέρα) για εξωτερική αθόρυβη λειτουργία 

 Ένδειξη κωδικού βλάβης 

 Επίπεδα άδειας χρήσης 

 Αντιστάθµιση 
 
 

Στους αυτοµατισµούς του συστήµατος περιλαµβάνονται τα παρακάτω: 

 Αντιστάθµιση νερού προσαγωγής βάσει εξωτερικής θερµοκρασίας στη θέρµανση 

 Έλεγχος επικουρικής αντίστασης σε ακραίες συνθήκες σχεδιασµού 

 Λειτουργία  απολύµανσης  (για  λεγεωνέλλα)  εντός  του  δοχείου  χωρίς  χρήση  ηλεκτρικής 

αντίστασης 

 Χρονοπρογράµµατα στη λειτουργία θέρµανσης 

 Χρονοπρογράµµατα στη λειτουργία ζεστού νερού χρήσης 
 
 

Το σύστηµα δύναται να συνδεθεί σε κεντρικό ελεγκτή (controller) ο οπoιος θα διαχειρίζεται την 

ταυτόχρονη λειτουργία των εσωτερικών µονάδων (hydrobox) σα να είναι µία, ικανή να αποδώσει 

την επιθυµητή θέρµανση µε την υψηλότερη δυνατή αποδοτικότητα. Επίσης ο κεντρικός ελεγκτής 

µπορεί να ελέγξει τη διαδοχική εκκίνηση και λειτουργία (sequencing) των hydrobox προκειµένου 
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να διασφαλίσει τη µέγιστη δυνατή απόδοση καθώς και την ισορροπηµένη διάρκεια λειτουργίας 

των hydrobox. 

 
Ο κεντρικός ελεγκτής θα µπορεί να ελέγχει µέχρι 16 hydroboxes ενώ πρέπει να διαθέτει σύνδεση σε 

Modbus, σύνδεση µέσω ψυχρών επαφών και 0-10V 

Για λόγους απλής , άρτιας και αρµονικής συνεργασίας θα πρέπει το συγκρότηµα εξωτερική µνάδα – 

3 εσωτερικές µονάδες να είναι προϊόντα εργοστασιακά του ίδιου κατασκευαστή και η λειτουργία τους 

να συνδυάζεται µε έναν κοινό πίνακα αυτοµατισµού και ένα κοινό χειριστήριο . Το συγκρότηµα θα 

είναι  εργοστασιακά  προκαλωδιωµένο  και  δοκιµασµένο  σε  λειτουργία  και  η  συνεργασία  των 

µηχανηµάτων που συνθέτουν το συγκρότηµα εγγυηµένα ( από τον κατασκευαστή ) αρµονική και 

αποδοτική . Θα πρέπει ο χρήστης να µην ασχολείται µε κάθε µηχάνηµα χωριστά αλλά να λειτουργεί 

το σύνολο ενιαία µε απλό χειρισµό . 

 

5. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ∆ΙΣΩΛΗΝΙΑΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

 
 

5.1 Σωληνώσεις 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-03-00 
 
 

5.2 Όργανα δικτύου ύδρευσης 

5.2.1 Γενικά 

Όλα τα όργανα και εξαρτήµατα του δικτύου θα είναι αντοχής σε πίεση 10bar. Τα όργανα (βάνες, 

φίλτρα κτλ) θα είναι µέχρι διατοµής Φ-2" από χυτό ορείχαλκο, κοχλιωτά. Για διατοµές µεγαλύτερες 

θα είναι χυτοσιδηρά µε φλάντζες. 

 
5.2.2 ∆ιακόπτες 

Οι διαστάσεις και διατρήσεις όλων των εξαρτηµάτων και των φλαντζών τους θα αντιστοιχούν µε 

εκείνες των σωληνώσεων στις οποίες τοποθετούνται. 

Η ονοµαστική πίεση όλων των βαλβίδων θα είναι 10 Bar. 

Όλες οι βαλβίδες µέχρι διαµέτρου 2" ( συµπεριλαµβανοµένης ) θα είναι σφαιρικού τύπου (Ball 

valves) µε στρεφόµενο στέλεχος, κατά DIN 3844-ΝD 16, κοχλιωτές, ορειχάλκινες, µε έδρα από 

TEFLON κατάλληλες για θερµό νερό και πίεση λειτουργίας 10 at. Η κατασκευή του σώµατος θα 

είναι από φωσφορούχο ορείχαλκο , αντοχής σε εφελκυσµό άνω των 2000 kg/cm2 , 

επιχρωµιωµένο εξωτερικά , ενώ ο εσωτερικός µηχανισµός , δηλαδή το σφαιροειδές στρεπτό 

διάφραγµα, θα  είναι  κατασκευασµένο  από  ανοξείδωτο  χάλυβα  µε  επικάλυψη  φιλµ  εκ  TEFLON 

. Η στεγανότητα θα εξασφαλίζεται µε ειδικά παρεµβύσµατα  ( δακτυλίους )  από  TEFLON ,  τα 

οποία  θα  είναι  ικανά  να εξασφαλίζουν  την στεγανότητα  σε  θερµοκρασίες  έως 120 ο C. 
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Από διάµετρο 21/2" και πάνω θα είναι χυτοσιδηρού σώµατος µε φλάντζες και συρταρωτό διάφραγµα 

µε ορειχάλκινους δακτυλίους στεγανής έδρασης στο συρτή και την υποδοχή του. Οι βάνες και οι 

φλάντζες θα είναι κατάλληλες για θερµοκρασία νερού 100°0 και πίεση λειτουργίας 10 at. 

Κατά το κλείσιµο η τελευταία στροφή του δίσκου θα ασφαλίζει τον συρτή ή το επιστόµιο πάνω στην 

έδρα του, ενώ κατά το άνοιγµα η πρώτη στροφή θα προκαλεί απασφάλιση. 

Το παρέµβυσµα µέσα στον στυπιοθλίπτη θα είναι αντικαταστάσιµο µε την πλήρη πίεση του δικτύου 

όταν η δικλείδα είναι τελείως ανοικτή. 

Οι εµφανείς διακόπτες θα έχουν επιχρωµιωµένο σώµα και λαβή. 

Οι διακόπτες θα συνδέονται µε τους σωλήνες µε κοχλιώσεις (βιδωτά άκρα). 

Οι διακόπτες που τοποθετούνται πριν από κάθε είδος υγιεινής είναι "γωνιακοί" ή τύπου "καµπάνας", 

όπου δεν µπορούν να τοποθετηθούν γωνιακοί. Οι εν λόγω διακόπτες θα είναι ορειχάλκινοι , 

κοχλιωτού τύπου , και κατάλληλοι για επιτοίχια τοποθέτηση . Το σώµα τους θα είναι 

κατασκευασµένο από φωσφορούχο ορείχαλκο  και  εξωτερικά  θα  είναι  επιχρωµιωµένο . Κατά 

την τοποθέτηση  τους θα  παρεµβάλλεται επί του τοίχου  επιχρωµιωµένη  ροζέτα . 

Εσωτερικά θα  φέρουν  σφαιροειδές  στρεπτό  διάφραγµα  κατασκευασµένο  από  ανοξείδωτο 

χάλυβα αντοχής σε εφελκυσµό  τουλάχιστον  2000  Kgr/cm2  µε  παρεµβύσµατα  στεγανότητας 

από TEFLON . 

Η όλη κατασκευή θα είναι στιβαρή και  θα  εξασφαλίζει  τέλεια  και  υδατοστεγή  λειτουργία  για 

πίεση  λειτουργίας  και διακοπής  ίση  µε  10 Atm . και θερµοκρασία  νερού έως  και 120 ο C . 

Η σύνδεση τους µε τον αντίστοιχο υποδοχέα θα  γίνεται  µέσω  εύκαµπτου  χαλκοσωλήνα  Φ 

10/12 , επιχρωµιωµένου , µε ειδικούς συνδέσµους ( τ. ρακόρ ) στα άκρα για σύνδεση µε 

αντίστοιχα σπειρώµατα . Οι σύνδεσµοι θα φέρουν  στεγανοποιητικά παρεµβύσµατα (φίµπερ). 

 

5.2.3 Βάνες 

Οι βάνες θα είναι σφαιρικές, σύµφωνα µε την παραπάνω προδιαγραφή "∆ιακόπτες", αλλά για 

σωλήνες από Φ-1" µέχρι Φ-3". 

Για διαµέτρους µεγαλύτερες από Φ-3" οι βάνες θα είναι συρταρωτού τύπου ορειχάλκινες δικλείδες 

κοχλιωτής σύνδεσης, πίεσης λειτουργίας και διακοπής 10atm για θερµοκρασία νερού 120οC. 

Το σώµα και η κεφαλή θα είναι κατασκευασµένα από φωσφορούχο ορείχαλκο αντοχής σε 

εφελκυσµό 2000kg/m3. Το συρταρωτό διάφραγµα θα κινείται σταθερά στο κέντρο της υποδοχής του 

µε τρόπο, ώστε πρακτικά να εφάπτεται στις παρειές της υποδοχής µόνο όταν η δικλείδα κλείνει. 
 
 

5.2.4 ∆ικλείδες 

Στα δίκτυα κρύου και ζεστού νερού χρήσης και πριν από κάθε υποδοχέα θα τοποθετηθούν 

αποφρακτικές δικλείδες, έστω και εάν δεν έχουν σηµειωθεί στα σχέδια. Για διαµέτρους µέχρι Φ-1" 

θα τοποθετηθούν ορειχάλκινοι διακόπτες, ενώ για µεγαλύτερες - βάνες ορειχάλκινες. 
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5.2.5 Βαλβίδες αντεπιστροφής 

Οι βαλβίδες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι από φωσφορούχο ορείχαλκο, αντοχής σε εφελκυσµό 

2000kg/cm2, "βαρέως τύπου" µε γλωττίδα από ερυθρό φωσφορούχο ορείχαλκο ή  ανοξείδωτο 

χάλυβα και "λυοµένου πώµατος" για την επιθεώρηση του εσωτερικού µηχανισµού της σύνδεσης, 

κοχλιωτές για τις διαµέτρους µέχρι Φ-2" και χυτοσιδηρές για τις πάνω από Φ-2" µε έδρα και 

εσωτερικό µηχανισµό από φωσφορούχο ορείχαλκο. 

Στη δεύτερη περίπτωση οι βαλβίδες συνοδεύονται από τα απαιτούµενα µικροϋλικά φλάντζες και 

κοχλίες. 

Πίεση λειτουργίας 10atm και θερµοκρασία 0 οC - 110οC. 

Η πτώση πιέσεως του νερού διαµέσου της βαλβίδας κατά την φορά κατά την οποία αυτή επιτρέπει 

την δίοδο, δεν θα υπερβαίνει το πενταπλάσιο της πτώσεως πιέσεως της αυτής παροχής νερού µιας 

συνήθους συρταρωτής δικλείδας [GATE VALVE] της αυτής ονοµαστικής διαµέτρου τελείως ανοικτής. 

Επίσης οι βαλβίδες θα εξασφαλίζουν τελείως υδατοστεγή διακοπή κατά την αντίθετη φορά ροής, για 

διαφορά πιέσεως εκατέρωθεν του δίσκου τους από 0,1-10 ατµόσφαιρες. 

 
5.3 Εξαρτήµατα δικτύου θέρµανσης 

5.3.1 Ελαστικά αντικραδασµικά - συστολοδιαστολικά 

Τα αντικραδασµικά θα είναι τύπου φούσκας µε φλάντζες, κατάλληλα για χρήση σε πόσιµο νερό, 

αντοχής σε θερµοκρασία µέχρι 80°C. Τα αντικραδασµικά θα έχουν διάταξη περιορισµού της 

διαστολής του όπως επίσης και χαλύβδινο δακτύλιο σύσφιξης. Η πίεση λειτουργίας του θα είναι 10 

bar. Για διαµέτρους µέχρι Φ-3" θα είναι κοχλιωτά, ενώ για διαµέτρους µεγαλύτερες από Φ-3" θα 

είναι φλαντζωτά  και θα συνοδεύονται και από το ζεύγος  φλαντζών  και επίσης  από βίδες  και 

παρεµβύσµατα. Το ελαστικό αντικραδασµικό θα έχει, πιστοποιητικό έγκρισης του Γερµανικού 

Τεχνικού Συµβουλίου (German Technical Board) ή ανάλογου. 

 
5.3.2 Αξονικά αντικραδασµικά - διαστολικά 

Τα αξονικά θα είναι τύπου µε φλάντζα, ορειχάλκινα, Cu Sn 6 (Sn Bz 6) και, θα έχουν εξωτερικό 

κάλυµµα. Τα αξονικά αντικραδασµικά θα είναι, κατάλληλα για οριζόντια ή κάθετη τοποθέτηση, 

νοείται, δε ότι, θα συνοδεύονται, από ζεύγη φλαντζών, βίδες, παρεµβύσµατα ή υλικά 

στεγανοποίησης. Επίσης τα αντικραδασµικά θα έχουν πιστοποιητικό σύµφωνα µε το πρότυπο DIΝ. 

 
5.3.3 Αυτόµατα εξαεριστικά 

Τα αυτόµατα εξαεριστικά θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση σε δίκτυα νερού χρήσης και 

αποτελούνται από περίβληµα µε κοχλιωτά άκρα Φ-½ ", µέσα στο οποίο βρίσκεται σωληνωτός 

αυλακωτός πλωτήρας, που µέσω συστήµατος µοχλών ανοίγει ή κλείνει, µε την βοήθεια µιας κωνικής 

βαλβίδας, την έξοδο του αέρα. 

Τα εξαεριστικά θα έχουν περίβληµα από ορείχαλκο και πλωτήρα από ανοξείδωτο χάλυβα. Θα είναι 

κατάλληλα για συνθήκες λειτουργίας πίεσης 12atm (πίεση δοκιµής 14atm) και θερµοκρασίας 120 οC. 
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5.3.4 Συλλέκτες διανοµής νερού 

Θα είναι κατασκευασµένος από ορείχαλκο και θα φέρει υποδοχές για την σύνδεση των σωληνώσεων 

από τεµάχια χαλκοσωλήνα αντίστοιχων διαµέτρων µε σπείρωµα. Τα τεµάχια αυτά θα είναι 

συγκολληµένα σε αντίστοιχες οπές πάνω στον συλλέκτη. 

Ο συλλέκτης θα είναι κατάλληλος για λειτουργία σε πίεση µέχρι 10 ATU. 
 
 

5.3.5 Στηρίγµατα σωληνώσεων 

Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα στηρίζονται µε ειδικά στηρίγµατα διαιρούµενου τύπου αγκυρούµενα 

σε σταθερά οικοδοµικά στοιχεία . Τα στηρίγµατα θα επιτρέπουν την ελεύθερη κατά µήκος 

συστολοδιαστολή των σωλήνων , εκτός από τις περιπτώσεις όπου απαιτείται αγκύρωση προκειµένου 

οι συστολοδιαστολές να παραληφθούν εκατέρωθεν του σηµείου αγκυρώσεως. 

Οι οριζόντιες σωληνώσεις θα στηρίζονται πάνω σε σιδηρογωνιές ή σιδηροδοκούς µε την βοήθεια 

στηριγµάτων τύπου Ω. Τα στηρίγµατα θα είναι από γαλβανισµένο µορφοσίδηρο και θα συνδέονται 

προς τις σιδηρογωνιές µέσω κοχλιών, περικοχλίων και γκρόβερ γαλβανισµένων. Τα στηρίγµατα θα 

είναι ενδεικτικών τύπων ΑΚΟ Tyrodur, MUPRO, BETTERBAN ( βλ. και σχέδια λεπτοµερειών ) . Οι 

σιδηρογωνιές κατά περίπτωση θα στερεώνονται σε πλαϊνούς τοίχους ή θα αναρτώνται από την 

οροφή. 

Η στερέωση στα οικοδοµικά υλικά θα γίνεται µε εκτονωτικά βύσµατα µεταλλικά και κοχλίες. 

Σε περίπτωση αναρτήσεως πρέπει να χρησιµοποιηθούν ράβδοι µεταλλικοί µε σπείρωµα ή 

σιδηρογωνιές επαρκούς αντοχής για το συγκεκριµένο εκάστοτε φορτίο αλλά πάντως όχι µικρότερης 

"ισοδύναµης" διατοµής από την αναγραφόµενη στον κατωτέρω πίνακα. Ισχύουν και εδώ τα περί 

αγκυρώσεων για λόγους συστολοδιαστολών. 

Όλα τα µεταλλικά υλικά στηρίξεως (σιδηροδοκοί, σιδηρογωνιές, στηρίγµατα, κοχλίες, περικόχλια 

γκρόβερ) θα είναι γαλβανισµένα εν θερµώ. 

 
5.4 Μονώσεις 

Όλες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής ζεστού νερού, θα µονωθούν για  αποφυγή 

απωλειών θερµότητας, µε κατάλληλο πάχους του µονωτικού υλικού. 

Η µόνωση των σωληνώσεων θα κατασκευασθεί µε προκατασκευασµένα κοχύλια µονωτικού υλικού, 

κλειστής κυτταρικής δοµής, εύκαµπτου, συνθετικού µε βάση το καουτσούκ, µαύρου χρώµατος; 

πάχους αυξανόµενου ανάλογα µε την τεχνική περιγραφή και τα σχέδια της  µελέτης , ενδεικτικού 

τύπου  ARMAFLEX κατασκευής   ARMSTRONG. 

 

Το µονωτικό αυτό υλικό πρέπει να έχει τα εξής χαρακτηριστικά: 

• Να καίγεται δύσκολα, να είναι αυτοοσβενόµενο και να µην λειώνει όταν καίγεται. 

• Να είναι  άοσµο , απρόσβλητο από  έλαια , λίπη , βενζίνη  και  συνήθη  οξέα. 
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• ∆εν θα υφίσταται ξήρανση , θα έχει σταθερή µορφή  και διαστάσεις  ανεπηρέαστες  από 

τις  θερµοκρασιακές  διακυµάνσεις  και θα επιδέχεται βαφή  της  επιφάνειας του . 

• Θερµοκρασία εφαρµογής -45 οC µέχρι +105 οC . 

• Να έχει ειδικό  βάρος περίπου  30 Kg/m3 . 

• Να έχει συντελεστή θερµικής αγωγιµότητας τουλάχιστον 0,039 w/m κατά DIN 52612. 

• Να έχει  συντελεστή αντιστάσεως σε διείσδυση ατµών >ή= 3.000 κατά DIN 52615. 

• Απορροφητικότητα νερού 0.45 vol % µετά από 28 ηµέρες ( κατά DIN 53428 ) . 

• Ανοχή διαστάσεων κατά το µήκος 1,5% και κατά το πάχος 1 mm . 

• Να µην δηµιουργεί κινδύνους στη δηµόσια υγεία. 

• Συµπεριφορά κατά την καύση κατηγορίας Β2 (DIN 4102). 
 
 
Πριν από την εφαρµογή της µόνωσης , θα πρέπει οι σωληνώσεις να  έχουν  υποστεί  όλες  τις 

δοκιµές πίεσης . Επίσης στα σηµεία στήριξης ή ανάρτησης των σωλήνων πρέπει να έχουν 

τοποθετηθεί δακτύλιοι πάχους ίσου µε το πάχος της µόνωσης , µήκους 60 mm περίπου , 

κατασκευασµένα από σκληρό  ξύλο  ( π.χ. φουρνιστή  οξιά ) ή  άλλο  κατάλληλο  υλικό . 

Πριν από την µόνωση οι σωλήνες πρέπει θα καθαριστούν επιµελώς µε βούρτσα και θα 

απολιπανθούν. 

Κατά την εγκατάσταση ο σωλήνας του  µονωτικού  υλικού  τέµνεται  κατά  µήκος  και 

τοποθετείται γύρω από  τον  σωλήνα  του  νερού . Τα  κοχύλια  πρέπει  να  έχουν  άριστη 

εφαρµογή , ιδιαίτερα  στον  διαµήκη  αρµό , ο  οποίος  πρέπει  να  στεγανοποιηθεί  µε  συγκόλληση 

, µε κόλλα της υπόδειξης του κατασκευαστή  του  υλικού . Προκειµένου  να  συγκολληθεί 

αλείφονται και οι δύο προς συγκόλληση  επιφάνειες  µε  κόλλα  και  αφήνονται  επ’  ολίγο  στον 

αέρα να στεγνώσουν . Στη  συνέχεια  πιέζονται  οι  δύο  άκρες  σφικτά  και  συγκολλούνται . Γεια 

τα καµπύλα τµήµατα προετοιµάζεται ο µονωτικός σωλήνας σε ευθύγραµµο τµήµα και αφού 

κολληθούν οι  δύο άκρες  του  σπρώχνεται επάνω  από την  καµπύλη . 

Για σιδηροσωλήνες µε διάµετρο  άνω  των  2 “ ( ή  χαλκοσωλήνες  διαµέτρου  άνω  των  54 mm ) 

και προκειµένου να επενδυθούν µε µονωτικό σωλήνα , από ένα ολόκληρο ( όχι κατά  µήκος 

κοµµένο ) µονωτικό σωλήνα κόβονται 3...5 κοµµάτια µε αντίθετη  φορά  τοµής. Αυτά 

κολλούνται  σε  καµπύλη  µεταξύ  τους  . Στη  συνέχεια  ανοίγονται  ( κόβονται )  και  είναι  έτοιµη 

µία καµπύλη µονωτικού σωλήνα για επένδυση . Για τις γωνιές , ένας ολόκληρος µονωτικός 

σωλήνας κόβεται  σε  γωνία  45 ο  , συγκολλούνται  τα  δύο  τεµάχια  αντίθετα  µε  κόλλα , 

ανοίγεται η εσωτερική πλευρά , η οποία επανακολλάται αφού περασθεί επάνω από  τον 

σωλήνα  σε  σχήµα  γωνιάς. Εν  συνεχεία  το  γωνιακό  τµήµα  του  µονωτικού  σωλήνα  κολλιέται 

µε τον  υπόλοιπο  µονωτικό  σωλήνα . 

Οι εγκάρσιοι αρµοί συγκολλούνται µε αυτοσυγκόλλητη µονωτική ταινία . Οι αρµοί θα καλύπτονται 

από τις δύο πλευρές µε την ταινία κατά τουλάχιστον 2,5 cm γύρω από τον αρµό. 
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Ο ανάδοχος επίσης θα είναι υποχρεωµένος να χρησιµοποιήσει για την ασφαλέστερη εφαρµογή του 

µονωτικού, ειδική κόλλα και ταινία σύµφωνα µε τις υποδείξεις της επιβλέψεως αλλά και τις 

οδηγίες του κατασκευαστού  του µονωτικού υλικού . 

Η µόνωση των καµπύλων και λοιπών εξαρτηµάτων, δικλείδων, ρυθµιστών κ.λ.π., θα γίνει µε 

πάπλωµα από ίδιο υλικό ίδιου πάχους και ποιότητας µε τα κοχύλια , κοµµένα κατάλληλα και 

εφαρµοζόµενα στεγανά και καλαίσθητα κατά τµήµατα στα εξαρτήµατα που µονώνονται, µε κόλλα 

ειδική, σύµφωνα µε τις υποδείξεις και προδιαγραφές του εργοστασίου κατασκευής του µονωτικού. 

Σε µικρές βαλβίδες και σε δύσκολα σηµεία  µπορεί να τοποθετηθεί αυτοκόλλητη  ταινία 

πλάτους 3 mm και  πάχους  όπως  των  υπολοίπων  µονωτικών  κοχυλιών . 

Η µόνωση αυτή που περιγράφεται πιο πάνω, θα εφαρµοσθεί σε όλα τα δίκτυα σωληνώσεων 

εσωτερικά και εξωτερικά των κτιρίων. Τα εσωτερικά δίκτυα µετά την εφαρµογή της µονώσεως θα 

βαφούν κατά τις οδηγίες της επίβλεψης. 

Τα εξωτερικά τµήµατα των δικτύων των σωληνώσεων που οδεύουν στα δώµατα θα µονωθούν µε 

τον ίδιο τρόπο, αλλά µετά την µόνωση θα καλυφθούν µε ειδική αυτοκόλλητη ταινία, πάχους 2mm 

µε διπλή αντιδιαβρωτική προστασία, φράγµα ατµού και πλαστικοποιηµένη εξωτερική επιφάνεια.  

Μετά την αυτοκόλλητη αυτή ταινία θα καλυφθούν και οι δύο σωλήνες προσαγωγής και επιστροφής 

µε φύλλο γαλβανισµένης λαµαρίνας πάχους 0,8mm, γι' αυτό πρέπει να προβλεφθούν στηρίγµατα 

σχήµατος Π, ανά 1m , στα οποία θα στερεωθεί η εξωτερική λαµαρίνα. 

Στα σηµεία στήριξης των σωληνώσεων η µόνωση θα προστατεύεται έναντι µηχανικών 

καταπονήσεων µε την βοήθεια κυλίνδρου από σωλήνα PVC ανάλογης διαµέτρου και µήκους 

τουλάχιστον  15 cm εκατέρωθεν  του  στηρίγµατος . 

Στα τέρµατα των µονώσεων , πριν από  αµόνωτα  εξαρτήµατα , θα  τοποθετηθούν  δακτύλιοι 

από λουρίδες αλουµινίου , πλάτους 10 - 15 mm και  πάχους  0.6 mm  µε  κατάλληλους 

σφιγκτήρες από  υλικό που  να µη διαβρώνεται . 

 
5.5 Χαλύβδινα θερµαντικά σώµατα τ. ΑΚΑΝ 

Σε θέσεις , οι οποίες θα επιλεγούν στα πλαίσια της µελέτης , θα τοποθετηθούν χαλύβδινα 

θερµαντικά σώµατα τύπου ΑΚΑΝ , τα οποία θα έχουν θερµική απόδοση αντίστοιχη των 

απαιτήσεων της συγκεκριµένης θέσης, όπως  αυτές  προέκυψαν  από  την  µελέτη και φαίνονται 

στα σχέδια . 

Τα σώµατα θα είναι κατά προτίµηση Ελληνικής προέλευσης , πρεσσαριστής κατασκευής από 

χαλυβδοέλασµα, πάχους τουλάχιστον 1  mm . Τα  ελάσµατα  θα  έχουν  επιλεγεί  προσεκτικά  και 

θα είναι άριστης ποιότητας . Προ της  κατασκευής  θα  έχουν  υποστεί  απολίπανση  και 

προσεκτικό καθαρισµό. 

Τα σώµατα θα αποτελούνται από τυποποιηµένα στοιχεία (φέτες) , τα οποία θα είναι άριστης 

κατασκευής , ώστε να εξασφαλίζεται η σωστή λειτουργία τους  και  συµπεριφορά  τους  γιά 

πίεση δικτύου 4 atm. και θερµοκρασία νερού 120 ο C . Επίσης πριν την παράδοση τους γιά 

εγκατάσταση  θα έχουν  βαφεί µε ένα στρώµα αντισκωριακό  µίνιο . 
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Οι φέτες  θα έχουν  τις  κάτωθι τυποποιηµένες  αποδόσεις , ανάλογα  του τύπου : 
 
 

ΤΥΠΟΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΑΠΟ∆ΟΣΗ 

 m 2 Kcal / h 

II 655 0.15 70 

II 905 0.20 90 

III  655 0.23 100 

III  905 0.30 130 

IV  655 0.32 135 

IV  905 0.42 170 

 

Οι αποδόσεις  θα είναι  υπολογισµένες στις  ακόλουθες  συνθήκες : 
 
 

Θερµοκρασία εισόδου νερού 90 Ο C 

Θερµοκρασία επιστροφής νερού 70 Ο C 

Θερµοκρασία αέρα περιβάλλοντος 20 Ο C 

 

Kάθε σώµα θα φέρει από την µιά πλευρά του δύο υποδοχές , διαµέτρου 1/2 " ,  µε  θηλυκό 

σπείρωµα , γιά την προσαρµογή των δύο  διακοπτών  ( παροχής  και  επιστροφής )  του  νερού . 

Από την άλλη πλευρά του , στο πάνω µέρος , θα φέρει υποδοχή διαµέτρου 1/4" , µε θηλυκό 

σπείρωµα , γιά την προσαρµογή της βαλβίδας εξαερισµού . Τα  σώµατα , των  οποίων  το  µήκος 

είναι µεγαλύτερο από το ύψος , θα  φέρουν  τις  δύο  οπές  προσαρµογής  των  διακοπτών  όχι 

από την ίδια  πλευρά του σώµατος  και  σε θέσεις  αντιδιαµετρικές . 

Τα σώµατα πριν  την  παράδοση  τους  στην λειτουργία  θα  βαφούν  σύµφωνα µε  το άρθρο ΟΙΚ 

7766  . 

Κάθε σώµα θα στηρίζεται σε  ειδικού  τύπου  µεταλλικά  στηρίγµατα  ( κονσόλες ) , τα  οποία 

από την άλλη πλευρά τους θα είναι στηριγµένα σε σταθερά οικοδοµικά στοιχεία (τοίχοι, 

υποστηλώµατα ) . 

Κάθε σώµα θα συνοδεύεται από τον ανάλογο µε το µήκος του αριθµό  στηριγµάτων  (όχι 

λιγότερα από δύο ) , την βαλβίδα  εξαερισµού  καθώς και µία τάπα  διαµέτρου 1/2" . 

 

Εξαεριστικά  σωµάτων 

Τα   εξαεριστικά   θα   είναι   διαµέτρου   Φ-1/8” , ορειχάλκινα , επινικελωµένα , χειροκίνητα , 

υπολογισµένα για  κανονική  πίεση  λειτουργίας . 
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5.6 Θερµαντήρας νερού 

Πρόκειται για  κατακόρυφο  θερµαντήρα επιδαπέδιας  τοποθέτησης . 

Ο θερµαντήρας θα αποτελείται από  κατακόρυφη  κυλινδρική  δεξαµενή  νερού , χωρητικότητας 

800 Lt νερού . Το κυλινδρικό σώµα του θερµαντήρα  είναι  κατασκευασµένο  από 

χαλυβδοελάσµατα St.37 συτγκολλητά  κατά DIN – 17100. 

Η εσωτερική  επιφάνεια  του  κυλίνδρου  θα  φέρει  επίστρωση  σµάλτου  ( µε  θερµοκρασία 

εψήσεως ~ 860 οC ) . Πριν την εφαρµογή του  σµάλτου  θα  έχει  προηγηθεί  επιµελής 

καθαρισµός της επιφάνειας  του ελάσµατος µε αµµοβολή . 

Ο  θερµαντήρας  θα  είναι  κατάλληλος  για  λειτουργία  σε  πίεση  δικτύου  6 Bar  ( πίεση  δοκιµής 

15 Bar ) σε  θερµοκρασία  95 οC . 

Εξωτερικά θα φέρει στρώση θερµικής µόνωσης από πολυουρεθάνη χωρίς CFC κσι FCKW , 

πυκνότητας > 40 Kgr/m3 , και πάχους ~ 50-65 mm . Η όλη  κατασκευή  θα  φέρει  περίβληµα 

από  φύλλο PVC . 

Ο θερµαντήρας  θα είναι εφοδιασµένος µε τα κάτωθι : 

Y Ανόδιο µαγνησίου για αντιδιαβρωτική προστασία , του  οποίου  η  αντικατάσταση  θα 

γίνεται µέσω  αφαιρούµενης φλάντζας . 

Y Μεγάλη  πλευρική  αφαιρούµενη φλάντζα για εύκολο καθαρισµό του εσωτερικού . 

Y Ηλεκτρική  αντίσταση  3Φ / 9KW , εύκολα  αντικαθιστάµενη  µέσω  αφαιρούµενης  φλάντζας 

και συνοδευόµενη από εµβαπτιζόµενο θερµοστάτη . 

Y   Μια σερπαντίνα  ( εναλλάκτης )  από χαλυβδοσωλήνα διαµέτρου 33mm  για  θέρµανση  από 

το δίκτυο των Hydoboxes . Η ισχύς του εναλλάκτη θα ανέρχεται σε ~ 32 KW για 

θερµοκρασία εισόδου  νερού  70  οC  . Τα  ανωτέρω  υπολογισµένα  για  θερµοκρασία 

εισόδου κρύου νερού 10 οC , θερµοκρασία εξόδου ζεστού νερού 45 οC και θερµοκρασία 

αποθήκευσης 60 οC. Οι εναλλάκτες θα αντικαθίστανται εύκολα  µέσω  αφαιρούµενων 

φλαντζών . 

Y Υποδοχές σύνδεσης εισόδου κρύου νερού , εξόδου ζεστού νερού και εισόδου νερού 

επιστροφών ανακυκλοφορίας . Επίσης υποδοχή για εφαρµογή του εµβαπτιζόµενου 

αισθητηρίου του διαφορικού θερµοστάτη και προαιρετικά  επιπλέον  υποδοχή  για 

εφαρµογή πρόσθετου εµβαπτιζόµενου θερµοστάτη . 

 

6. ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ – ΙΣΧΥΡΑ ΡΕΥΜΑΤΑ 

6.1 Καλώδια 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-02-01 

6.2 Σωληνώσεις - Εξαρτήµατα 

6.2.1 Γενικά 

Tα καλώδια των ισχυρών ρευµάτων θα εγκατασταθούν είτε σε πλαστικούς σωλήνες βαρέως τύπου 

(εσωτερική διάµετρος σωλήνα, τουλάχιστον διπλάσια της εξωτερικής διαµέτρου του καλωδίου), είτε 
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µέσα σε σχάρες ισχυρών ρευµάτων, διάτρητες (ΜΟΝΟ στο δώµα θα είναι κλειστού τύπου µε καπάκι 

για την προστασία από την υγρασία ). 

Η όδευση των καλωδίων κάθε κυκλώµατος καθώς και οι διαστάσεις της “διαδροµής” αναγράφονται 

στα σχέδια του έργου . 

Η ελάχιστη διάµετρος των σωλήνων θα είναι Φ 13,5 mm ή ½ " . 

Οι σωληνώσεις θα συναντούν κάθετα τα κουτιά διακλάδωσης στα σηµεία εισόδου τους. 

Όλες οι σωληνώσεις ανεξάρτητα µε την τάση της εγκατάστασης θα τοποθετούνται µε µικρή κλίση 

προς τα κουτιά και θα είναι απαλλαγµένες σιφονιών , ώστε να αποφεύγεται ενδεχόµενη 

συσσώρευση νερού . 

Σωληνώσεις µεταξύ κουτιών θα έχουν το πολύ δύο (2) ενώσεις ανά τρία (3) µέτρα και δεν έχουν 

ένωση για απόσταση κουτιών µικρότερη από ένα (1) µέτρο . Απαγορεύεται η ένωση σε τµήµατα 

σωληνώσεων που βρίσκονται µέσα στο πάχος τοίχων ή οροφών . 

Οι ακριβείς θέσεις και τα ύψη των διαφόρων εξαρτηµάτων ορίζονται από την επίβλεψη. 

Η ελάχιστη διάµετρος των κουτιών διακλάδωσης ορίζεται σε 70 mm 

Η ελάχιστη απόσταση των ηλεκτρικών γραµµών από γραµµές ζεστού νερού ορίζεται σε 30 cm .  

Όταν πολλές γραµµές οδεύουν παράλληλα θα τοποθετηθούν σε αποστάσεις 3 cm  τουλάχιστο, εκτός 

αν τοποθετούνται πάνω σε σχάρες . 

 

6.2.2 Εντοιχισµένες σωληνώσεις 

H διάταξη των σωληνώσεων θα ακολουθήσει κατά το δυνατόν τους τυχόν προδιαµορφοµένους µε 

ξύλινους πήχεις αύλακες των τοίχων και οροφών και τις διευθύνσεις των οροφοπήχεων (σε 

περίπτωση που υπάρχουν ) . Πάντως θα αποφευχθεί διασταύρωση των σωληνώσεων µε τους 

σιδερένιους οπλισµούς του σκυροδέµατος, απαγορευόµενης αυστηρά της κοπής ή παραµορφώσεως 

των σιδηρών οπλισµών χωρίς την άδεια της Επιβλέψεως. Σε περίπτωση οροφών από εµφανές 

µπετόν, οι σωλήνες θα προσαρµοστούν στον ξυλότυπο. 

Όπου λόγω ανάγκης τµήµατα των εντοιχισµένων σωλήνων τοποθετούνται όχι κατακόρυφα , τα 

τµήµατα αυτά θα κατασκευάζονται όπως οι σωληνώσεις σε υγρούς χώρους ( δηλ. µε 

χαλυβδοσωλήνες ) . 

Οι εντοιχισµένοι σωλήνες, τα κουτιά διακλάδωσης αυτών, τα κουτιά διακοπτών κλπ., θα 

τοποθετούνται µετά την ξήρανση της δεύτερης στρώσης των επιχρισµάτων, οι µεν σωλήνες να 

βρίσκονται τουλάχιστον 6 mm κάτω από την τελική επιφάνεια του τοίχου, τα δε κουτιά διακοπτών, 

διακλαδώσεων κλπ. να εξέχουν τόσο, ώστε τα χείλη τους να βρίσκονται στο επίπεδο της τελικής 

επιφάνειας. 

Οι προς εντοίχιση των σωλήνων αύλακες, όπου δεν προδιαµορφώθηκαν , θα ανοίγονται µε κάθε 

επιµέλεια , ώστε να περιορίζονται στο ελάχιστο οι φθορές των κονιαµάτων και των τοίχων . Λάξευση 

κατασκευών από µπετόν αρµέ , χωρίς άδεια του επιβλέποντος το έργο Μηχανικού , απαγορεύεται . 

Η στερέωση των σωλήνων επί των τοίχων θα γίνεται µε τσιµέντο απαγορευµένης κατά το δυνατόν 

της χρήσης γύψου . 
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Τα ηµίκυρτα προστόµια θα εξέχουν από την τελευταία στρώση των επιχρισµάτων 2 mm . 
 
 

6.2.3 Oρατές σωληνώσεις 

Οι εν λόγω σωληνώσεις στηρίζονται απ’ ευθείας επί των τοίχων ή των οροφών µε κατάλληλα 

στηρίγµατα ανά 1,0 m το µέγιστο . 

Τα διάφορα εξαρτήµατα για την στερέωση των σωληνώσεων επί των επιφανειών του κτιρίου όπως 

στηρίγµατα τοίχου , αναρτήρες οροφής , ελάσµατα αναρτήσεως ή άλλα ελάσµατα ειδικής µορφής 

πρέπει να είναι µεταλλικά , εγκεκριµένου τύπου και όπου απαιτείται από την κατηγορία του χώρου 

γαλβανισµένα . Τα στηρίγµατα θα στερεωθούν επί τοιχοποιίας µε διάκενο µε κοχλίες µε εγκάρσια 

στελέχη συγκράτησης , επί επιφανειών σκυροδέµατος ή τοιχοποιίας από πλίνθους µε κοχλίες 

αγκυρούµενους δια διαστολής , επί µεταλλικών επιφανειών µε βίδες µετάλλου και επί ξυλείας µε 

ξυλόβιδες . 

 

6.2.4 Πλαστικοί σωλήνες 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-02 

. 

6.2.5 Κουτιά διακλάδωσης 

Τα κουτιά διακλαδώσεων θα είναι κυκλικά ή τετραγωνικά ή ορθογωνικά και κατάλληλα για τον τύπο 

του σωλήνα ή του καλωδίου, για τον οποίο χρησιµοποιούνται . 

Η σύνδεση κοχλιοτοµηµένων σωλήνων µε τα κουτιά θα εκτελεσθεί µε κοχλίωση του σωλήνα στο 

κουτί . Το άνοιγµα των οπών των πλαστικών κουτιών θα γίνει µε φορητή πρέσα και όχι µε τέµνον 

εργαλείο . 

Κυκλικά κουτιά θα χρησιµοποιηθούν για τέσσερις (4) διευθύνσεις το πολύ . 

Σε καµιά περίπτωση δεν θα χρησιµοποιηθούν κουτιά διαµέτρου µικρότερης από 70 mm . Τα κουτιά 

τροφοδότησης των φωτιστικών θα έχουν επίπεδη επιφάνεια και θα τοποθετηθούν πίσω από τα 

φωτιστικά, ώστε να είναι κατά το δυνατό αθέατα , θα βαφούν δε σύµφωνα µε τις οδηγίες του 

Επιβλέποντα . 

Tα πλαστικά κουτιά θα είναι κατασκευασµένα από άκαυστο υλικό. 

Για ορατή τοποθέτηση πάνω σε τοίχο ή σε σχάρες θα χρησιµοποιηθούν πλαστικά κουτιά 

διακλαδώσεως και διελεύσεως από PVC µε καπάκι πρεσσαριστό , τα οποία θα προσφέρουν ικανή 

αντίσταση σε διείσδυση σκόνης και υγρασίας και θα διαθέτουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά : 

 
 

Τύπος 16 20 25 32 

Εσωτερικές 

διαστάσεις 

(mm) 

62Χ62Χ32 82Χ82Χ36 91Χ91Χ41 100Χ100Χ51 
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Για χωνευτή τοποθέτηση κουτιών θα χρησιµοποιηθούν πλαστικά κουτιά από PVC : 
 
 

στρογγυλά Φ72 mm Χ 32 mm 

τετράγωνα 75Χ75Χ34 mm 

κουτί διακοπτών Φ64 mm Χ 35 mm 

 
 
 

Oλα τα παραπάνω υλικά θα παράγονται σύµφωνα µε τα διεθνή πρότυπα IEC STANDARDS και τις 

προδιαγραφές ΕΛΟΤ 798.1 και 799 . 

 

6.2.6 Μεταλλικές σχάρες 

Ισχύει η ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-20-01-03 
 
 

6.3 ∆ιακόπτες – Ρευµατοδότες - Μπουτόν 

6.3.1 Γενικά 

Γενικά οι τύποι των διακοπτών, ρευµατοδοτών, κλπ. που θα εγκατασταθούν, θα εκλεγούν από την 

επίβλεψη, στην οποία ο ανάδοχος θα υποβάλλει σειρές δειγµάτων, τριών τουλάχιστον 

κατασκευαστών. 

Τα ύψη που θα εγκατασταθούν οι διακόπτες, ρευµατοδότες, µπουτόν από το τελειωµένο δάπεδο 

ύστερα από συµφωνία µε τον Αρχιτέκτονα θα είναι : 

 
 Οι διακόπτες σε ύψος h = 1,20 m . 

 Τα µπουτόν σε ύψος h = 1,20 m . 

 Οι ρευµατοδότες σε ύψος h=0,50m 

 Οι ρευµατοδότες σε ύψος h = 0,90 m (στα µηχανοστάσια). 
 
 

Στις περιπτώσεις που σε µια χωνευτή εγκατάσταση πρέπει να τοποθετηθεί στεγανός διακόπτης ή 

ρευµατοδότης, τότε η βάση του οργάνου θα χωνευτεί στο τοίχο. 

Οι ρευµατοδότες και διακόπτες γειτονικών χώρων θα αποφεύγεται να εγκατασταθούν σε 

διαµπερείς αποστάσεις µικρότερες των 30 cm, για λόγους ακουστικής µόνωσης. 

 

6.3.1.1    Γενικά χαρακτηριστικά 

Η σειρά διακοπτικού υλικού , το οποίο θα εγκατασταθεί στο κτίριο , θα είναι πλήρης, µε µηχανισµούς 

οι οποίοι θα περιλαµβάνουν πλήθος «ειδικών» λειτουργιών για την κάλυψη των αναγκών όλων των 

χώρων του σταθµού . 

Οι µηχανισµοί της σειράς θα έχουν την δυνατότητα να προσαρµόζονται σε κανάλι µε ειδικά 

εξαρτήµατα που θα εξασφαλίζουν την σίγουρη συγκράτησή τους και την συνεχή κάλυψη των 

αγωγών.     Επιπλέον,  θα  µπορούν  να  τοποθετηθούν  σε  ενδοδαπέδια  κουτιά  για  µπετόν  ή 
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ψευδοπάτωµα, εξασφαλίζοντας την παροχή σε ρεύµα ή σε data σε κάθε σηµείο του χώρου εργασίας. 

Μηχανισµοί διακοπτικού, κανάλια, εξαρτήµατα καναλιών και ενδοδαπέδια κουτιά, θα είναι όλα του 

ίδιου κατασκευαστή. 

Ο µηχανισµοί θα είναι από πλαστικό υλικό (polycarbonate) αυτοσβέσιµο στους 750 0C / 5 sec, µε 

λευκό πλήκτρο και γκρίζο µηχανισµό. 

Οι µηχανισµοί θα στηρίζονται χωνευτά ή επίτοιχα σε µεταλλική βάση µε την οποία δεν θα υπάρχει 

αγώγιµη σύνδεση, ώστε σε περίπτωση τραυµατισµού του καλωδίου κατά την εγκατάσταση να 

αποφευχθεί ο κίνδυνος ηλεκτροπληξίας. 

Σε όλη τη σειρά θα υπάρχει σχέδιο τυπωµένο στο πίσω µέρος του µηχανισµού για διευκόλυνση του 

εγκαταστάτη κατά τη σύνδεση. Οι ακροδέκτες φάσης θα σηµαίνονται µε το γράµµα L. 

Η παρτίδα παραγωγής θα αναγράφεται επάνω σε κάθε προϊόν ατοµικά, όπως επίσης και επάνω στη 

συσκευασία του προϊόντος, προκειµένου να είναι εφικτή η σύνδεση µε την αντίστοιχη αναφορά 

ποιοτικού ελέγχου. 

 

Στη συσκευασία των προϊόντων θα περιέχονται τεχνικές οδηγίες εγκατάστασης, για διευκόλυνση του 

εγκαταστάτη. 

Το εργοστάσιο παραγωγής των προϊόντων θα είναι πιστοποιηµένο κατά ISO 9001. 

Ο κατασκευαστής θα διαθέτει την κατάλληλη υποδοµή ώστε να παρέχει τεχνική υποστήριξη σε όλο 

το φάσµα των προϊόντων της σειράς. 

 

6.3.1.1.1Στήριξη 

Οι  µηχανισµοί  της  σειράς  θα  τοποθετούνται  σε  χωνευτά  και  επίτοιχα  κουτιά  µε  κατάλληλες 

µεταλλικές βάσεις και πλάκες της ίδιας σειράς. 

Για τη χωνευτή εγκατάσταση, θα υπάρχουν βάσεις και πλάκες που µπορούν να δεχθούν από 1 έως 2 

x 6 µηχανισµούς ενός στοιχείου σε οριζόντια διάταξη, ενώ σε κάθετη από 1 έως 6 µηχανισµούς 

επιτρέποντας τη σύνθεση πολλαπλών λειτουργιών σε µία θέση για εξοικονόµηση χώρου. 

Σε επίτοιχη εγκατάσταση, θα υπάρχει δυνατότητα τοποθέτησης 1, 2, 3 ή 6 µηχανισµών ανά κουτί.  

Οι  βάσεις  της  σειράς  θα  διαθέτουν  είτε  νύχια,  είτε  βίδες,  είτε  κλιπς  για  τη  βέλτιστη  δυνατή 

διευκόλυνση του εγκαταστάτη, εκτός της περίπτωσης του ρυθµιστή ισχύος ο οποίος θα παραδίδεται 

πλήρης, µαζί µε την πλάκα. 

 

6.3.1.1.2Σύνδεση 

Οι ακροδέκτες όλων των µηχανισµών της σειράς θα είναι µε βίδες. Οι πρίζες σούκο θα διαθέτουν 

γεφυρωµένες  επαφές,  δηλαδή  δεύτερη  ανεξάρτητη  είσοδο  για  ενδεχόµενη  σύνδεση  µε  άλλο 

µηχανισµό. 

Ειδικά για τις πρίζες σούκο διέλευσης ∆ΕΗ ή UPS οι οποίες θα τοποθετούνται σε κανάλια, οι 

ακροδέκτες θα είναι είτε µε βίδες µε έξοδο ευθείας λήψης, είτε αυτόµατοι µε έξοδο λήψης 45ο. 
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6.3.1.1.3Στεγανοποίηση 

Θα υπάρχει δυνατότητα στεγανοποίησης των µηχανισµών τόσο σε χωνευτή όσο και σε εξωτερική 

τοποθέτηση, µε τη βοήθεια κατάλληλων πλαισίων στεγανοποίησης της ίδιας σειράς. 

Σε χωνευτή εγκατάσταση, µε τα πλαίσια στεγανοποίησης θα επιτυγχάνεται βαθµός στεγανότητας 

ΙΡ44 ενώ σε επίτοιχη εγκατάσταση µε τα πλαίσια στεγανοποίησης θα επιτυγχάνεται βαθµός 

στεγανότητας ΙΡ55. 

 

6.3.1.1.4Σηµάνσεις 

Η σήµανση CE θα αναγράφεται επάνω σε κάθε µηχανισµό και σε κάθε συσκευασία προϊόντος που 

εµπίπτει στο πεδίο εφαρµογής της Οδηγίας Χαµηλής Τάσης της ΕΕ. 

πί του µηχανισµού θα είναι εµφανής ο κωδικός του προϊόντος, ο κατασκευαστής και τα ηλεκτρικά 

χαρακτηριστικά του. 

 

6.3.2    Ρευµατοδότες 

Οι ρευµατοδότες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι γενικά έντασης λειτουργίας 16Α. 

Στους χώρους γραφείων, αποθηκών, αιθουσών, κλπ. οι ρευµατοδότες θα είναι χωνευτοί, 

τετράγωνοι, λευκοί, τύπου ΣΟΥΚΟ, ενδεικτικού τύπου Legrand Mosaic ή ισοδύναµου. 

Στα µηχανοστάσια και στους άλλους χώρους που πρέπει η εγκατάσταση να είναι στεγανή , οι 

ρευµατοδότες θα είναι στεγανοί, τετράγωνοι, λευκοί, ΣΟΥΚΟ, ενδεικτικού τύπου Legrand Plexo 55s 

(για ορατή εγκατάσταση) ή ενδεικτικού τύπου Legrand Plexo 10 (για χωνευτή εγκατάσταση) ή 

ισοδύναµων. 

Στους χώρους που προβλέπονται τριφασικοί ρευµατοδότες αυτοί θα είναι ενδεικτικού τύπου Legrand 

573.08 ή ισοδύναµου για επίτοιχη τοποθέτηση και 573.68 για τοποθέτηση στον πίνακα και 

ονοµαστικής έντασης όπως φαίνεται στα σχέδια. 

 

6.4 Υλικό συστήµατος διαχείρισης ενέργειας . 

 
 

6.4.1 Επίτοιχος ασύρµατος διακόπτης κίνησης και φωτεινότητας 

Ασύρµατος διακόπτης κίνησης και φωτεινότητας κατάλληλος για τοποθέτηση επί τοίχου . ∆εν απαιτεί 

ηλεκτρική καλωδίωση και κουτί χωνευτής εγκατάστασης. Ο διακόπτης φέρει στο εσωτερικό του 

τµήµα , κατάλληλη µονάδα ποµπού ασύρµατης µετάδοσης σήµατος σε προτόκολλο ENOCEAN . Για 

την λειτουργία του χρησιµοποιεί µικρό ηλεκτρικό panel ( ενσωµατοµένο ) , καθώς και µια µπαταρία 

3V τύπου CR2032 . ∆ιαθέτει την δυνατότητα ρύθµισης ευαισθησίας κίνησης και ποσότητας φωτισµο. 

Στο πίσω τµήµα του θα φέρει ειδική ελαστική βάση µε ταινία διπλής όψεως και ειδικές εσοχές 

κατάλληλες για βίδες στερέωσης επί του τοίχου. Στο µπροστινό τµήµα του θα φέρει πλαστικό 

κάλυµµα , κατάλληλο για την προστασία του αισθητήρα . Συνεργάζεται µε ασύρµατους δέκτες και 

προγραµµατίζεται χωρίς να απαιτείται η χρήση ιδιαίτερου λογισµικού . Ο προγραµµατισµός του µε 

τους δέκτες , θα ρυθµίζει λειτουργίες  , όπως On – Off ή Dimming ή ιδιαίτερων σεναρίων . Χρώµα 
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διακόπτη λευκό . Συνθήκες λειτουργίας : από -20oC έως +70oC , ποσοστό υγρασίας max. 70%. 

∆ιάγραµµα κάλυψης : 90 µοιρών , µέχρι 12 µέτρα µήκος. ∆ιαστάσεις :84mmX84mmX25mm . 

Υποχρεωτική δυνατότητα ενσωµάτωσης του διακόπτη σε κεντρικό λειτουργικό σύστηµα κεντρικής 

διαχείρισης και ελέγχου , µέσω έξυπνων συσκευών. Ο διακόπτης θα πληρεί υποχρεωτικά την 

Ευρωπαική οδηγία κατασκευής και λειτουργίας κατά EN2014/53/EU. Το ύψος τοποθέτησης του κάθε 

διακόπτη και ο τρόπος λειτουργίας , θα καθοριστεί από την επιβλέπουσα αρχή. 

 
 
 

6.4.2 Επίτοιχος ασύρµατος διακόπτης µε 2 πλήκτρα τύπου button 

Ασύρµατος διακόπτης κατάλληλος για τοποθέτηση επί τοίχου .∆εν απαιτεί ηλεκτρική καλωδίωση και 

κουτί χωνευτής εγκατάστασης. Ο διακόπτης φέρει στο εσωτερικό του τµήµα , κατάλληλη µονάδα 

ποµπού ασύρµατης µετάδοσης σήµατος σε προτόκολλο ENOCEAN . Για την λειτουργία του 

χρησιµοποιεί 1 µπαταρία τύπου CR2032 . Ο διακόπτης φέρει 2 πλήκτρα τύπου button , µε 

δυνατότητα ξεχωριστού προγραµµατισµού . Στο πίσω τµήµα του θα φέρει ειδική ελαστική βάση µε 

ταινία διπλής όψεως και ειδικές εσοχές κατάλληλες για βίδες στερέωσης επί τοίχου . Συνεργάζεται µε 

ασύρµατους δέκτες και προγραµµατίζεται χωρίς να απαιτείται η χρήση ιδιέτερου λογισµικού . Ο 

προγραµµατισµός του µε τους δέκτες , θα ρυθµίζει λειτουργίες , όπως On – Off ή Dimming ή 

ιδιαίτερων σεναρίων . Χρώµα διακόπτη λευκό . Συνθήκες λειτουργίας : από -20oC έως +70oC , 

ποσοστό υγρασίας max. 70%. ∆ιαστάσεις :84mmX84mmX16mm . Υποχρεωτική δυνατότητα 

ενσωµάτωσης του διακόπτη σε κεντρικό λειτουργικό σύστηµα κεντρικής διαχείρισης και ελέγχου , 

µέσο έξυπνων συσκευών. Ο διακόπτης θα πληρεί υποχρεωτικά την Ευρωπαική οδηγία κατασκευής 

και λειτουργίας κατά EN2014/53/EU. Ο τρόπος λειτουργίας , θα καθοριστεί από την επιβλέπουσα 

αρχή. 

 
 
 
 

6.4.3 Επίτοιχος ασύρµατος διακόπτης µε 6πλήκτρα τύπου button 

Ασύρµατος διακόπτης κατάλληλος για τοποθέτηση επί τοίχου .∆εν απαιτεί ηλεκτρική καλωδίωση και 

κουτί χωνευτής εγκατάστασης. Ο διακόπτης φέρει στο εσωτερικό του τµήµα , κατάλληλη µονάδα 

ποµπού ασύρµατης µετάδοσης σήµατος σε προτόκολλο ENOCEAN . Για την λειτουργία του 

χρησιµοποιεί 1 µπαταρία τύπου CR2032 . Ο διακόπτης φέρει 6 λήκτρα τύπου button , µε δυνατότητα 
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ξεχωριστού προγραµµατισµού . Στο πίσω τµήµα του θα φέρει ειδική ελαστική βάση µε ταινία διπλής 

όψεως και ειδικές εσοχές κατάλληλες για βίδες στερέωσης επί τοίχου . Συνεργάζεται µε ασύρµατους 

δέκτες και προγραµµατίζεται χωρίς να απαιτείται η χρήση ιδιέτερου λογισµικού . Ο προγραµµατισµός 

του µε τους δέκτες , θα ρυθµίζει λειτουργίες , όπως On – Off ή Dimming ή ιδιαίτερων σεναρίων . 

Χρώµα διακόπτη λευκό . Συνθήκες λειτουργίας : από -20oC έως +70oC , ποσοστό υγρασίας max. 

70%. ∆ιαστάσεις :84mmX84mmX16mm . Υποχρεωτική δυνατότητα ενσωµάτωσης του διακόπτη σε 

κεντρικό λειτουργικό σύστηµα κεντρικής διαχείρισης και ελέγχου , µέσο έξυπνων συσκευών. Ο 

διακόπτης θα πληρεί υποχρεωτικά την Ευρωπαική οδηγία κατασκευής και λειτουργίας κατά 

EN2014/53/EU. Ο τρόπος λειτουργίας , θα καθοριστεί από την επιβλέπουσα αρχή. 

 
 

 
 
 

6.4.4 Ασύρµατο σύστηµα Weather Station 

Ασύρµατο σύστηµα Weather Station µε δυνατότητα µέτρησης φωτεινόητας , υγρασίας , βροχής και 

ταχύτητα αέρα . Το σύστηµα αποτελείται από έναν κεντρικό αισθητήρα ( Multi sensor MS ) 

κατάλληλο για εξωτερική τοποθέτηση επί τοίχου , µια κεντρική µονάδα πληροφοριών ( FWS61- 

24VDC ) , κατάλληλη για εσωτερική ή εξωτερική τοποθέτηση εντός στεγανού πλαστικού κουτιού και 

ένα τροφτικόλειτουργίας ( FSNT61-24V/6W ) του συστήµατος , κατάλληλο για εσωτερική ή 

εξωτερική τοποθέτηση εντός στεγανού πλαστικού κουτιού. Το τροφοδοτικό συνδέεται ηλεκτρικά µε 

τον αισθητήρα και την κεντρική µονάδα πληροφοριών µε τάση 24VDC. Η µονάδα πλειροφοριών 

αποτελεί ποµπό ασύρµατης µετάδοσης σήµατος σε προτόκολλο ENOCEAN , προς τους δέκτες και τον 

κεντρικό Server του συστήµατος  . Ο προγραµµατισµός του µε τους δέκτες , θα ρυθµίζει λειτουργίες 

, όπως On – Off ή Dimming ή ιδιαίτερων σεναρίων . Συνθήκες λειτουργίας αισθητήρα : από -30C 

έως +50C. Υποχρεωτική δυνατότητα ενσωµάτωσης του συστήµατος σε κεντρικό  λειτουργικό 

σύστηµα κεντρικής διαχείρισης και ελέγχου , µέσο έξυπνων συσκευών. Το σύστηµα θα πληρεί 

υποχρεωτικά την Ευρωπαική οδηγία κατασκευής και λειτουργίας κατά EN2014/53/EU. Τα σηµεία 

τοποθέτησης του συστήµατος και ο τρόπος λειτουργίας , θα καθοριστεί από την επιβλέπουσα αρχή. 

   
 
 

6.4.5 Κεντρική µονάδα ( Server ) 

Κεντρική µονάδα ( Server ) παραµετροποίησης και ελέγχου ασύρµατου συστήµατος Enocean . Η 

κεντρική  µονάδα  θα  έχει  την  δυνατότητα  της  ανίχνευσης  όλων  των  ασύρµατων  υλικών  του 
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συστήµατος , του προγραµµατισµού και της ξεχωριστής παραµετροποίησης λογικών πράξεων 

λειτουργίας αυτών και την δυνατότητα χειρισµού µε την βοήθεια κατάλληλου λειτουργικού . Όλα τα 

δεδοµένα λειτουργίας θα αποθηκεύονται στην διαθέσιµη µνήµη , ως επιπλέον προστασία. Επιπλέον 

τεχνικά χαρακτηριστικά : Processor: Intel X1021 , Memory : 1GbDDR3 RAM + 4Gb eMMC , LAN : 

1x10 / 100Mbit Ethernet. ∆υνατότητα προγραµµατισµού από PC , Tablet , smartphone , µέσω 

λειτουργικού ( app GFA2 ). ∆ιαστάσεις : 165mm Χ 70mm Χ 35mm. H κεντρική µονάδα θα φέρει 

κεραία ασύρµατης επικοινωνίας µέσο προτοκόλλου ENOCEAN. 

 
 

 

6.4.6 Ασύρµατος δέκτης λειτουργίας dimming τεχνολογίας 1/10V 

Ασύρµατος δέκτης λειτουργίας dimming τεχνολογίας 1/10V , κατάλληλος για ηλεκτρική σύνδεση µε 

ηλεκτρονικά τροφοδοτικά φωτιστικών ίδιας τεχνολογίας ( 1/10V ). Ο δέκτης φέρει στο εσωτερικό 

του τµήµα , κατάλληλη µονάδα λήψης ασύρµατης µετάδοσης σήµατος σε προτόκολλο ENOCEAN και 

ένα relay τύπου ΝΟ 600VA . Τοποθετείται στο εσωτερικό των φωτιστικών . Για την λειτουργία του 

απαιτεί µόνιµη τροφοδοσία 230V . Συνεργάζεται µε ασύρµατους ποµπούς και προγραµµατίζεται 

χωρίς να απαιτείται η χρήση ιδιαίτερου λογισµικού . Ο προγραµµατισµός του θα φέρει λειτουργίες , 

όπως On – Off ή χρονοκαθυστέρηση ή ιδιαίτερων σεναρίων . Θα φέρει υποχρεωτικά την δυνατότητα 

τεχνολογίας επιβεβαίωσης του σήµατος και την δυνατότητα αναµετάδωσης του σήµατος . ∆ιαστάσεις 

:166mmX46mmX33mm . Υποχρεωτική δυνατότητα ενσωµάτωσης του δέκτη σε  κεντρικό 

λειτουργικό σύστηµα κεντρικής διαχείρισης και ελέγχου , µέσω έξυπνων συσκευών. Ο δέκτης θα 

πληρεί υποχρεωτικά την Ευρωπαική οδηγία κατασκευής και λειτουργίας κατά EN2014/53/EU. Ο 

τρόπος λειτουργίας , θα καθοριστεί από την επιβλέπουσα αρχή. 

 
 

 
 
 

6.4.7 Ασύρµατος δέκτης λειτουργίας On-Off 

Ασύρµατος δέκτης λειτουργίας On-Off , κατάλληλος για τοποθέτηση σε φωτιστικό. Ο δέκτης φέρει 

στο εσωτερικό του τµήµα , κατάλληλη µονάδα λήψης ασύρµατης µετάδοσης σήµατος σε 

προτόκολλο ENOCEAN και ένα relay τύπου ΝΟ 10Α/250V . Τοποθετείται στο εσωτερικό των 

φωτιστικών . Για την λειτουργία του απαιτεί µόνιµη τροφοδοσία 230V . Συνεργάζεται µε ασύρµατους 

ποµπούς και προγραµµατίζεται χωρίς να απαιτείται η χρήση ιδιαίτερου λογισµικού . Ο 

προγραµµατισµός του θα ρυθµίζει λειτουργίες  , όπως On – Off ή χρονοκαθυστέρηση ή ιδιαίτερων 



ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

- 48 - 

 

 

 
 

σεναρίων . Θα φέρει υποχρεωτικά την δυνατότητα τεχνολογίας επιβεβαίωσης του σήµατος και την 

δυνατότητα αναµετάδωσης του σήµατος . ∆ιαστάσεις :Φ.45mmX33mm . Υποχρεωτική δυνατότητα 

ενσωµάτωσης του δέκτη σε κεντρικό λειτουργικό σύστηµα κεντρικής διαχείρισης και ελέγχου , µέσο 

έξυπνων συσκευών. Ο δέκτης θα πληρεί υποχρεωτικά την Ευρωπαική οδηγία κατασκευής και 

λειτουργίας κατά EN2014/53/EU. Ο τρόπος λειτουργίας , θα καθοριστεί από την επιβλέπουσα αρχή. 

 
 

 
 
 

6.4.8 Ασύρµατος δέκτης λειτουργίας ηλεκτρικών παραθύρων 

Ασύρµατος δέκτης  λειτουργίας ηλεκτρικών παραθύρων  ( open – close ) τεχνολογίας 1/10V , 

κατάλληλος για ηλεκτρική σύνδεση µε ηλεκτρικούς µηχανισµούς ανοιγόµενων παραθύρων. Ο δέκτης 

φέρει στο εσωτερικό του τµήµα , κατάλληλη µονάδα λήψης ασύρµατης µετάδοσης σήµατος σε 

προτόκολλο ENOCEAN και δύο '' ζεύγη '' relay τύπου ΝΟ 4Α , µε δυνατότητα ανεξάρτητης 

λειτουργίας για κάθε ζεύγος . Για την λειτουργία του απαιτεί µόνιµη τροφοδοσία 230V . 

Συνεργάζεται µε ασύρµατους ποµπούς , weather stations  και προγραµµατίζεται χωρίς να απαιτείται 

η χρήση ιδιαίτερου λογισµικού . Ο προγραµµατισµός του θα ρυθµίζει λειτουργίες , όπως On – Off ή 

χρονοκαθυστέρηση ή ιδιαίτερων σεναρίων . Θα φέρει υποχρεωτικά την δυνατότητα τεχνολογίας 

επιβεβαίωσης  του  σήµατος  και  την  δυνατότητα  αναµετάδωσης  του  σήµατος  .  ∆ιαστάσεις 

:166mmX46mmX31mm . Υποχρεωτική δυνατότητα ενσωµάτωσης του δέκτη σε  κεντρικό 

λειτουργικό σύστηµα κεντρικής διαχείρισης και ελέγχου , µέσο έξυπνων συσκευών. Ο δέκτης θα 

πληρεί υποχρεωτικά την Ευρωπαική οδηγία κατασκευής και λειτουργίας κατά EN2014/53/EU. Ο 

τρόπος λειτουργίας , θα καθοριστεί από την επιβλέπουσα αρχή. 

 
 

 
 
 

6.5 Ηλεκτρικοί Πίνακες 

Οι µεταλλικοί πίνακες διανοµής θα είναι κατάλληλοι για επίτοιχη, χωνευτή ή ηµιχωνευτή 

εγκατάσταση όπως καθορίζεται στα σχέδια, κατασκευασµένοι και εξοπλισµένοι όπως καθορίζεται στις 

παρακάτω παραγράφους, και θα έχουν βαθµό προστασίας σύµφωνα µε τα DIN 40050/IEC 144, 

ανάλογα µε τις απαιτήσεις των χώρων που τοποθετούνται. 

 
6.5.1 Γενικές απαιτήσεις 

Οι πίνακες θα αποτελούνται : 
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α. Από µεταλλικό ερµάριο από λαµαρίνα ψυχρής εξελάσεως για την τοποθέτηση των 

οργάνων του πίνακα , και 

β. Από µεταλλικό πλαίσιο, τοποθετηµένο στο µπροστινό µέρος του πίνακα πάνω στον 

οποίο θα στερεώνεται η πόρτα του πίνακα. 

 

Ο ΓΠΧΤ θα είναι τύπου ιστάµενου πεδίου και θα πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις του προτύπου IEC 

60439-1 και να διαθέτει τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά : 

 

 
Ονοµαστικό ρεύµα λειτουργίας In 

 
Σύµφωνα µε τα σχέδια 

 
Ονοµαστική τάση λειτουργίας Un 

 
Τουλάχιστον 420 V 

 
Συχνότητα λειτουργίας 

 
50/60 Hz 

 
Αντοχή σε βραχυκύκλωµα ICW 

 
Σύµφωνα µε τα σχέδια 

 
Βαθµός προστασίας κατά IEC 60529 

IP 55 µε πόρτα – 

ΙΡ 30 χωρίς πόρτα 

 
Αντοχή σε κρούση κατά EN 50102 

IK 08 µε πόρτα – 

IK 07 χωρίς πόρτα 

 
Αντοχή σε πυρακτωµένο νήµα κατά IEC 60695-2 

 
750 οC 

 
Θερµοκρασία χρήσης 

 
-5 έως 40 οC 

 
Θερµοκρασία φύλαξης 

 
-10 έως 70 οC 

 

Οι υποπίνακες θα πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις του προτύπου IEC 60439-1 και IEC 60439-3 για 

τους πίνακες µε γενικό διακόπτη έως 160 Α και να διαθέτουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά : 

 
Ονοµαστικό ρεύµα λειτουργίας In 

 
Σύµφωνα µε τα σχέδια 

 
Ονοµαστική τάση λειτουργίας Un 

 
Τουλάχιστον 420 V 

 
Συχνότητα λειτουργίας 

 
50/60 Hz 

 
Αντοχή σε βραχυκύκλωµα ICW 

 
Σύµφωνα µε τα σχέδια 
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Βαθµός προστασίας κατά IEC 60529 

IP 43 µε πόρτα – 

ΙΡ 30 χωρίς πόρτα 

 
Αντοχή σε κρούση κατά EN 50102 

IK 08 µε πόρτα – 

IK 07 χωρίς πόρτα 

 
Αντοχή σε πυρακτωµένο νήµα κατά IEC 60695-2 

 
750 οC / 5 sec 

 

Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια, ώστε τα διάφορα όργανα και συσκευές να είναι 

εύκολα προσιτά µετά την αφαίρεση των καλυµµάτων και τοποθετηµένα σε κανονικές αποστάσεις 

µεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτησή τους χωρίς 

να µεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών οργάνων. 

Η εσωτερική διανοµή θα γίνεται µε µπάρες από ηλεκτρολυτικό χαλκό κατάλληλης ορθογωνικής 

διατοµής και επιτρεπόµενης έντασης συνεχούς λειτουργίας τουλάχιστον ίσης µε την ονοµαστική 

ένταση του γενικού διακόπτη , κατά DIN 43671/9.53 . Θα υπολογισθούν σε θερµοκρασία 

περιβάλλοντος 45 C καθώς και τα καλώδια εσωτερικής συνδεσµολογίας . Οι ζυγοί (µπάρες) χαλκού 

που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι τυποποιηµένων διατοµών. Οι διατοµές των καλωδίων και των 

χάλκινων ράβδων εσωτερικής συνδεσµολογίας θα είναι επαρκείς για τις αντίστοιχες γραµµές που 

φθάνουν ή αναχωρούν και να αντέχουν στα ρεύµατα βραχυκυκλώσεως. 

 

Οι µπάρες των τριών φάσεων θα είναι στο πάνω µέρος των πινάκων ενώ του ουδέτερου και της " 

γείωσης " στο κάτω µέρος των πινάκων και θα έχουν διατοµή την µισή εκείνης των φάσεων. 

Σε στάθµη βραχυκυκλώµατος τουλάχιστον ίση µε την αναγραφόµενη σε κάθε πίνακα η ανύψωση 

θερµοκρασίας των ζυγών και η µηχανική τους αντοχή συνδυαζόµενη και µε εκείνη των µονωτήρων 

στήριξης θα πρέπει να βρίσκεται στα όρια που προβλέπουν οι κανονισµοί VDΕ. 

 

Η συναρµολόγηση, η εσωτερική συνδεσµολογία και η δοκιµή των πινάκων θα πρέπει απαραίτητα να 

ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής τους. Στον τόπο του έργου απαγορεύεται να γίνει 

οποιαδήποτε εργασία σxετικά µε τις παραπάνω. 

Οι συνδέσεις των διαφόρων καλωδίων ή αγωγών µε τα όργανα του πίνακα θα γίνει µε τη βοήθεια 

των κατάλληλων για κάθε περίπτωση ακροδεκτών. 

Η σύνδεση των αναχωρήσεων στις µπάρες θα γίνει µε ειδικούς σφιγκτήρες ή ειδικά εξαρτήµατα. 

Σε όλους τους ηλεκτρικούς πίνακες οι συνδέσεις µεταξύ των µπαρών διανοµής προς τους διακόπτες 

αναχώρησης και από εκεί προς τα άκρα του πίνακα και για εντάσεις από 100Α µέχρι και 630Α θα 

γίνουν µε εύκαµπτες µονωµένες χάλκινες µπάρες ονοµαστικής έντασης τουλάχιστον εκείνης του 

διακόπτη και τάσης λειτουργίας τουλάχιστον 500V. 
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Οι εύκαµπτες µονωµένες µπάρες περιέχουν τον αγωγό ο οποίος αποτελείται από πολλές χάλκινες 

λωρίδες λεπτού πάχους ώστε να αποτελέσουν εύκαµπτο σώµα και περιβάλλονται από θερµοπλαστική 

µόνωση. 

Η σύνδεση των εισερχόµενων και απερχόµενων γραµµών θα γίνει σε κατάλληλους αριθµηµένους 

ακροδέκτες ( κλέµµες) από κεραµικό υλικό (τρεις φάσεις, ουδέτερος και γείωση) . 

Εξαίρεση και µόνον µπορεί να υπάρξει όταν η ονοµαστική ένταση των αναχωρήσεων είναι πάνω από 

100Α και ειπώ τις εξής δύο προϋποθέσεις : 

Το όργανο διακοπής στο οποίο συνδέεται η αναχώρηση ή η άφιξη να είναι προς το κάτω µέρος του 

πίνακα και εύκολα προσιτό και 

Τα όργανα διακοπής να έχουν κατάλληλους ακροδέκτες ώστε τα καλώδια ή µπάρες που θα 

συνδεθούν σε αυτούς να µην χρειάζονται ακροδέκτες. 

Η εγκατάσταση των κλεµµών θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να εξασφαλίζεται και γι αυτές ο ίδιος 

βαθµός προστασίας που προδιαγράφεται για τα υπόλοιπα µέρη του πίνακα. Σε περίπτωση που 

υπάρχουν περισσότερες από µια σειρές κλέµενς, κάθε υποκείµενη θα βρίσκεται σε µεγαλύτερη 

απόσταση από το βάθος του πίνακα από την αµέσως υπερκείµενη της, οι δε εσωτερικές συρµατώσεις 

θα οδηγούνται προς τα κλέµενς από το πίσω µέρος, σε τρόπο ώστε η πάνω επιφάνειά τους να είναι 

ελεύθερη για την ευχερή σύνδεση των εξωτερικών καλωδίων. Οι χαρακτηριζόµενες στα σχέδια σαν 

εφεδρικές γραµµές θα είναι και αυτές πλήρεις και ηλεκτρικώς συνεχείς µέχρι τα κλέµενς. 

Για τις τρεις φάσεις θα πρέπει πάντα να ισχύει ένα ορισµένο σύστηµα σήµανσης, ώστε η κάθε φάση 

να έχει πάντα την ίδια θέση και το ίδιο χρώµα. 

Στην µπροστινή πλευρά του πίνακα θα υπάρχουν καλαίσθητες µόνιµες πινακίδες µε την αναγραφή 

των τµηµάτων και των κυκλωµάτων κάθε πίνακα (όπως αναφέρονται στο αντίστοιχο κεφάλαιο) . 

Οι κλέµµες θα είναι τύπου σιδηροτροχιάς και στο εσωτερικό τους θα φέρουν γλωσσίδα προστασίας 

του αγωγού άπω τη βίδα σύσφιγξης. 

Όλα τα υλικά στήριξης των οργάνων των πινάκων θα είναι επινικελωµένα ή επιφωσφατωµένα ή από 

ανοξείδωτο χάλυβα. 

 
Η κατασκευή και διαµόρφωση των πινάκων θα είναι σύµφωνη προς τους εξής Κανονισµούς και 

Προδιαγραφές : 

 Ελληνικούς Κανονισµούς 

 VDΕ 0100, 0110, 0660 

 ΙΕΕ. Κανονισµοί για τον ηλεκτρικό εξοπλισµό κτιρίων (14η έκδοση) 

 ΙΕC 439. Προκατασκευασµένοι πίνακες Χ.Τ. 

Όλοι οι πίνακες Χ.Τ. θα είναι επισκέψιµοι και επιθεωρήσιµοι από µπροστά. 

Όλοι οι διακόπτες µε χειριστήρια θα είναι αιωρούµενου τύπου δηλ. χωριστά το σώµα του διακόπτη 

µε τον µοχλό χειρισµού και χωριστά η χειρολαβή, ώστε όταν ανοίγουµε την πόρτα του πίνακα ή 

αφαιρούµε το κάλυµµα ενός κιβωτίου του πίνακα να µην χρειάζεται καµιά επέµβαση στον διακόπτη. 
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Σε αυτή την περίπτωση η χειρολαβή του διακόπτη παραµένει πάνω στην πόρτα ή στο κάλυµµα του 

κιβωτίου του πίνακα. 

Οι µικροαυτόµατοι θα είναι επισκέψιµοι µέσω ειδικών θυρίδων που θα εξασφαλίζουν τον ίδιο βαθµό 

προστασίας µε τον υπόλοιπο πίνακα. 

Η εσωτερική συνδεσµολογία των πινάκων θα είναι άριστη από τεχνικής και αισθητικής απόψεως , 

δηλαδή τα καλώδια θα οδεύουν οµαδικά µέσα σε κανάλια PVC ή µεµονωµένα, ευθείες και σύντοµες 

διαδροµές, θα είναι δε στα άκρα τους καλώς προσαρµοσµένα και 

σφιγµένα µε κατάλληλες βίδες και ροδέλες, δεν θα παρουσιάζουν αδικαιολόγητες διασταυρώσεις κλπ 

και θα φέρουν χαρακτηριστικούς αριθµούς και στα δύο άκρα τους. Ακόµα µεγάλη προσοχή θα 

πρέπει να δοθεί από αισθητική και λογική άποψη στην άρτια πρόσδεση των καλωδίων σε οµάδες, 

όπου αυτό χρειάζεται. 

σφιγµένα µε κατάλληλες βίδες και ροδέλες, δεν θα παρουσιάζουν αδικαιολόγητες διασταυρώσεις κλπ 

και θα φέρουν χαρακτηριστικούς αριθµούς και στα δύο άκρα τους. Ακόµα µεγάλη προσοχή θα 

πρέπει να δοθεί από αισθητική και λογική άποψη στην άρτια πρόσδεση των καλωδίων σε οµάδες, 

όπου αυτό χρειάζεται. 

Για τα φώτα των χώρων που ελέγχονται όχι από τοπικούς διακόπτες αλλά απ’ ευθείας από τους 

πίνακες θα χρησιµοποιηθούν διακόπτες, τύπου πίνακα, όµοιοι σε εµφάνιση µε τους µικροαυτόµατους 

προστασίας των γραµµών. Έτσι στους σχετικούς πίνακες φωτισµού, οι µικροαυτόµατοι και οι 

διακόπτες τύπου πίνακα (ραγοδιακόπτες) θα διακριθούν σε δυο οµάδες : 

Στους διακόπτες τους οποίους το εξουσιοδοτηµένο προσωπικό θα χειρίζεται για το άνοιγµα και 

σβήσιµο των φώτων ορισµένων χώρων και 

Στους µικροαυτόµατους τους οποίους δεν θα πρέπει να χειρίζεται, επειδή ανήκουν σε γραµµές που 

τροφοδοτούν φώτα ελεγχόµενα από τοπικούς διακόπτες ή άλλες καταναλώσεις. 

Για να αποφύγουµε ανωµαλίες κατά την εκτέλεση των χειρισµών, οι δυο οµάδες πρέπει να 

τοποθετηθούν σε σαφώς ξεχωρισµένες µεταξύ τους θέσεις στον πίνακα ή να έχουν διαφορετικό 

χρώµα στο µοχλό χειρισµού. 

 
Οι πόρτες και οι µετωπικές πλάκες των πινάκων θα είναι µεταλλικές της αυτής κατασκευής µε το 

υπόλοιπο σώµα του πίνακα και θα φέρουν : 

 Κλείστρο ειδικό για πίνακες (µεταλλικό) το οποίο θα είναι όµοιο για όλους τους 

πίνακες του έργου (PAS PARTOUT). 

 Ειδικούς µεντεσέδες (µεταλλικούς) για πίνακες. 

 Κατάλληλη θήκη από διαφανές πλαστικό στην εσωτερική πλευρά της πόρτας για την 

τοποθέτηση των σχεδίων του πίνακα. 

 Ακροδέκτη γείωσης. 

Κάθε πίνακας θα έχει εφεδρικό χώρο και υλικά για 20% των απαιτήσεων της µελέτης για µελλοντική 

επέκταση. 
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Η  είσοδος  στον  πίνακα  κάθε  καλωδίου  θα  γίνεται  µε  µεταλλικούς  στυπιοθλίπτες  κατάλληλης 

διαµέτρου. 

 Κάθε πίνακας θα συνοδεύεται και από τα παρακάτω βοηθητικά εξαρτήµατα, 

ανταλλακτικά, σχέδια κλπ. τα οποία θα παραδοθούν πριν τη βεβαίωση περάτωσης 

όπως αναφέρεται στην Τ.Σ.Υ. 

 Μια πλήρη σειρά διαγραµµάτων, λειτουργικών και κατασκευαστικών σχεδίων του 

πίνακα. 

 Κατάλογο ανταλλακτικών και καταλόγους των κατασκευαστών των διαφόρων 

συσκευών του πίνακα. 

 Οδηγίες λειτουργίας, ρύθµισης και συντήρησης. 
 
 

6.5.2 ∆οκιµές τύπου και σειράς 

Ο ΓΠΧΤ θα πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις των εξής δοκιµών τύπου σύµφωνα µε το πρότυπο IEC 

60439-1: 

1) ∆οκιµή ανύψωσης θερµοκρασίας 

2) ∆οκιµή διηλεκτρικής στάθµης 

3) ∆οκιµή αντοχής σε βραχυκύκλωµα 

4) ∆οκιµή ηλεκτρικής συνέχειας και αξιοπιστίας της καλωδίωσης 

5) ∆οκιµή αποστάσεων µόνωσης και ερπυσµού 

6) ∆οκιµή µηχανικής λειτουργίας 

7) ∆οκιµή βαθµού προστασίας ΙΡ 
 
 

Επιπλέον θα πρέπει να πραγµατοποιηθούν οι παρακάτω δοκιµές σειράς: 
 
 

1) Έλεγχος συνδεσµολογίας και βοηθητικών κυκλωµάτων 

2) Έλεγχος ζυγών διανοµής 

3) Έλεγχος των µηχανικών µερών του πίνακα 

4) ∆οκιµή µόνωσης µε ωµόµετρο 

5) ∆οκιµή συνέχειας του κυκλώµατος γείωσης 
 

 
Οι δοκιµές σειράς θα συνοδεύονται από το αντίστοιχο πρωτόκολλο δοκιµών. 

 
 
Οι υποπίνακες θα πρέπει να πληρούν τις απαιτήσεις των εξής δοκιµών τύπου σύµφωνα µε το 

πρότυπο IEC 60439-1: 

1) ∆οκιµή ανύψωσης θερµοκρασίας 

2) ∆οκιµή διηλεκτρικής στάθµης 

3) ∆οκιµή αντοχής σε βραχυκύκλωµα 

4) ∆οκιµή ηλεκτρικής συνέχειας και αξιοπιστίας της καλωδίωσης 
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5) ∆οκιµή αποστάσεων µόνωσης και ερπυσµού 

6) ∆οκιµή µηχανικής λειτουργίας 

7) ∆οκιµή βαθµού προστασίας ΙΡ 

 
 

Συµπληρωµατικά στις δοκιµές τύπου που ορίζει το πρότυπο IEC 60439-1 θα πρέπει οι υποπίνακες 

διανοµής έως 160 Α να πληρούν τις απαιτήσεις των ακόλουθων δοκιµών κατασκευής που ορίζει το 

πρότυπο IEC 60439-3 για τοποθέτηση πινάκων σε χώρους µε µη εξειδικευµένους χρήστες: 

1) ∆οκιµή µηχανικής αντοχής σύµφωνα µε IEC 60068-2-63 και EN 50102 

2) ∆οκιµή αντοχής σε διαβρωτικούς παράγοντες σύµφωνα µε IEC 60068-2- 

11 

3) ∆οκιµή αντοχής σε υγρασία σύµφωνα µε IEC 60068-2-3 

4) ∆οκιµή αντοχής των πλαστικών µερών σε υψηλές θερµοκρασίες 

5) ∆οκιµή αντοχής σε πυρακτωµένο νήµα σύµφωνα µε IEC 60695-2-1 

6) ∆οκιµή µηχανικής αντοχής των συνδέσµων και συναρµολογούµενων 

µερών του πίνακα 
 
 

Επιπλέον θα πρέπει να πραγµατοποιηθούν οι παρακάτω δοκιµές σειράς: 
 
 

1) Έλεγχος συνδεσµολογίας και βοηθητικών κυκλωµάτων 

2) Έλεγχος ζυγών διανοµής 

3) Έλεγχος των µηχανικών µερών του πίνακα 

4) ∆οκιµή µόνωσης µε ωµόµετρο 

5) ∆οκιµή συνέχειας του κυκλώµατος γείωσης 
 
 
Οι δοκιµές σειράς θα συνοδεύονται από το αντίστοιχο πρωτόκολλο δοκιµών. 

 
 

6.5.3 Μεταλλικά µέρη 

Όλα τα µεταλλικά µέρη των πινάκων θα βαφούν µε δύο στρώσεις ηλεκτροστατικής βαφής µε 

απόχρωση που θα εγκριθεί από την επίβλεψη. 

Όλα τα υλικά και µικροϋλικά στήριξης (χαλύβδινα ελάσµατα, σιδηροτροχιές, κοχλίες κλπ.) θα πρέπει 

να είναι ανοξείδωτα ή να έχουν υποστεί ειδική αντιδιαβρωτική προστασία (π.χ. γαλβάνισµα ). 

Ειδικά για τις εξωτερικές βίδες στερέωσης µεταλλικών πλακών θα πρέπει να είναι επινικελωµένες. 
 
 

6.5.4 Μεταλλικοί πίνακες φωτισµού - Ρευµατοδοτών στεγανοί 

 
 

Αυτοί θα είναι του ίδιου τύπου µε τους µεταλλικούς πίνακες µε τη διαφορά , ότι θα είναι προστασίας 

ΙΡ54 κατά DΙΝ  40050. 
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Η προστασία ΙΡ54 θα επιτυγχάνεται µε στεγανοποίηση του ερµαρίου και της πόρτας αυτού. Οι 

στεγανοί µεταλλικοί πίνακες θα είναι κατάλληλοι για επίτοιχη τοποθέτηση . 

 
6.5.5 Εγκατάσταση ηλεκτρικών πινάκων διανοµής 

Οι µεταλλικοί πίνακες διανοµής θα εγκατασταθούν γενικά σε ύψος 1,50 m, η κάτω πλευρά του 

πίνακα, από τελική στάθµη δαπέδου . 

Η συνδεσµολογία των καλωδίων µε τα όργανα διακοπής των πινάκων θα είναι άριστη από τεχνική 

και αισθητική άποψη, δηλαδή τα καλώδια που εισέρχονται και εξέρχονται θα ακολουθούν, οµαδικά ή 

µόνα τους, ευθείες και σύντοµες διαδροµές, θα είναι τα άκρα τους καλά προσαρµοσµένα και 

σφιγµένα µε κατάλληλες βίδες και ροδέλες, δεν θα παρουσιάζουν αδικαιολόγητες διασταυρώσεις 

κλπ, και θα φέρουν χαρακτηριστικούς αριθµούς στα άκρα συνδέσεώς τους, που θα καταλήγουν στις 

αριθµηµένες κλέµενς «ράγας». 

Στην εγκατάσταση των ηλεκτρικών πινάκων, περιλαµβάνεται και το τυχόν απαιτούµενο άνοιγµα 

τρυπών σε κάθε τύπο οικοδοµικής κατασκευής, για την εγκατάσταση του πίνακα, όπως και η εργασία 

και τα υλικά επαναφοράς (µερεµέτια), η τοποθέτηση, η στήριξη των πινάκων, η σύνδεσή τους προς 

τις εισερχόµενες και εξερχόµενες γραµµές, οι δοκιµές, ο έλεγχος, η αναγραφή στις πινακίδες των 

κυκλωµάτων, και η τοποθέτηση στον κάθε πίνακα, διαγράµµατος συνδεσµολογίας κλπ καθώς και η 

αναγραφή και µαρκάρισµα των εισερχοµένων και εξερχοµένων γραµµών καλωδίων ισχύος και 

αυτοµατισµού . 

 

6.6 Όργανα Ηλεκτρικών Πινάκων 

6.6.1 Γενικές απαιτήσεις 

Τα όργανα των ηλεκτρικών πινάκων που θα χρησιµοποιηθούν, θα ακολουθούν τις προδιαγραφές 

των παρακάτω παραγράφων και θα είναι κατασκευής µιας και µόνον εταιρείας για αποφυγή 

προβληµάτων στην συνεργασία των διαφόρων οργάνων. 

Όλα τα όργανα των πινάκων θα είναι κατασκευής γνωστού εργοστασίου ηλεκτρολογικού υλικού, 

όπως SIEMENS, AEG, ABB, MERLIN GERIN, LEGRAND και λοιπών ισοδύναµων . 

 

6.6.2 Συντηκτικές ασφάλειες 

Μια πλήρης ασφάλεια αποτελείται από τη βάση, τη µήτρα, το δακτύλιο, το πώµα και το φυσίγγιο. 

Η βάση είναι από πορσελάνη κατάλληλη για τάση 500V σύµφωνα προς τα DIN 49510 ως 49510 ως 

49325 µετά σπειρώµατος 
 
 

 

Ε 16 (τύπου µινιόν) έως τα 25Α 
 

Ε 27 « « 25Α 

Ε 23 « « 63Α 

R 1 ¼ ’’ « « 100A 
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Η βάση θα είναι χωνευτού τύπου στερεούµενη στη βάση του πίνακα µε βίδες ή θα φέρει σύστηµα 

ταχείας µανδάλωσης σε περίπτωση τοποθετήσεως της ασφάλειας σε ράγα. 

Το µεταλλικό σπείρωµα που βιδώνει το πώµα περιβάλλεται από προστατευτικό δακτύλιο από 

πορσελάνη. 

Μέσα στη βάση τοποθετείται µήτρα για το φυσίγγιο ώστε να µην είναι δυνατή η προσαρµογή 

φυσιγγίου µεγαλύτερης έντασης. 

Το πώµα θα έχει κάλυµµα από πορσελάνη και θα είναι σύµφωνο µε το DIN 49514. 

Τα συντηκτικά φυσίγγια θα είναι τάσεως 500V σύµφωνα µε το DIN 49515 και µε τις προδιαγραφές 

VDE 0635 για ασφάλειες αγωγών µε κλειστό συντηκτικό 500V. 
 
 

Τα φυσίγγια θα είναι ονοµαστικών εντάσεων σε Α : 
 
 

ι. 6,10,16,20,25για Ε 16 ή Ε 27 

ιι. 35,50,63 για Ε 33 

ιιι. 80,100 για R 1 ¼ ’’ 

 
 
Tα φυσίγγια θα είναι δυο τύπων : 

ι. φυσίγγια ταχείας τήξης για υπερφορτίσεις ως προς  την  ονοµαστική  του  ένταση µικρής 

διάρκειας  . 

ιι.      φυσίγγια βραδείας τήξης για υπερφορτίσεις µεγαλύτερης διάρκειας . 
 
 

6.6.3 Μαχαιρωτές ασφάλειες 

Οι ασφάλειες άνω των 100Α ή οι προσαρµοζόµενες στους ασφαλειαποζεύκτες φορτίου θα είναι 

µαχαιρωτές. Οι µαχαιρωτές ασφάλειες χρησιµοποιούνται για τη προστασία των ηλεκτρικών γραµµών 

των πινάκων σε υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα. Οι µαχαιρωτές ασφάλειες θα ανταποκρίνονται 

κατασκευαστικά στις προδιαγραφές DIN 43653. 

 
6.6.4 Μικροαυτόµατοι 

Για τον έλεγχο και την προστασία των κυκλωµάτων έναντι υπερφορτίσεων και βραχυκυκλωµάτων 

θα χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι, καµπύλης «C» για κυκλώµατα φωτισµού και ρευµατοδοτών 

και µικροαυτόµατοι καµπύλης «D» για τα κυκλώµατα κινητήρων. 

Οι µικροαυτόµατοι θα είναι γενικά ονοµαστικής εντάσεως  από 6Α έως 63Α και κατάλληλοι για τάση 

µέχρι 400V AC, µε θερµική προστασία σε υπερένταση και ηλεκτροµαγνητικό στοιχείο προστασίας σε 

βραχυκύκλωµα, το οποίο θα διεγείρεται για τιµές ρεύµατος 5 έως 10 φορές το ονοµαστικό για την 

καµπύλη απόζευξης «C», 10 έως 14 φορές το ονοµαστικό για την καµπύλη «D». 

Θα πρέπει να εκπληρώνουν τις απαιτήσεις των Κανονισµών VDΕ 0641 και CΕΕ 19. 
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Οι  µικροαυτόµατοι  είναι  εφοδιασµένοι  µε  θερµικά  και  µαγνητικά  στοιχεία,  ώστε  αυτόµατα  να 

διακόπτουν µέσες υπερφορτίσεις σχετικά µεγάλης διάρκειας και βραχυκυκλώµατα. 

Η  χαρακτηριστική  καµπύλη  αυτόµατης  απόζευξης  θα  είναι  τύπου  L  εκτος  αν  αναφέρεται 

διαφορετικά. 

 
 

Προδιαγραφές που 

καλύπτουν τη 

χαρακτηριστική τους 

Ονοµαστικό 

ρεύµα 

ΙΝ 

Ελάχιστο 

ρεύµα 

δοκιµής 

Μέγιστο 

ρεύµα 

δοκιµής 

Ρεύµα στο 

οποίο επε- 

νεργούν τα 

µαγνητικά 

Τύπος L ή Η µέχρι 10Α 1.5 ΙΝ 1.9 ΙΝ 3ΧΙΝ (Η) 

VDΕ 0641 

CEE ΡUΒL.19 

πάνω από 

10Α 

1.4 ΙΝ 1.75ΙΝ 5ΧΙΝ (Ι) 

CΕΕ ΡUΒL.19 G. 6 έως 32Α 1.05ΙΝ 1.35ΙΝ 10ΧΙΝ 

 

Επεξηγήσεις 

- Ελάχιστο ρεύµα δοκιµής 

Στο ρεύµα αυτό και για χρονικό διάστηµα 1 ώρας, ο µικροαυτόµατος δεν ανοίγει. 

- Μέγιστο ρεύµα δοκιµής 

Στο ρεύµα αυτό και σε χρονικό διάστηµα 1 ώρας, ο µικροαυτόµατος οπωσδήποτε πρέπει ν' ανοίξει. 

Οι µικροαυτόµατοι που θα χρησιµοποιηθούν θα πρέπει να έχουν ισχύ διακοπής µεγαλύτερη ή ίση 

από  τη  στάθµη  βραχυκυκλώµατος  στον  πίνακα  που  χρησιµοποιούνται  και  θα  είναι  τύπου 

"Περιορισµού έντασης" (CURRΕΝΤ LΙΜΙΤΙΝG) και όχι "µηδενικού σηµείου" ZERO POINT SWITCH. 

Ικανότητα διακοπής τουλάχιστον 6 ΚΑ κατά IEC 947.2 

Ενδ. τύπος : MERLIN GERIN C60N ή ισοδύναµος. 
 

 

Σε περίπτωση που χρησιµοποιηθούν µικροαυτόµατοι µικρότερης ισχύος διακοπής από τη στάθµη 

βραχυκυκλώµατος του πίνακα στον οποίο ανήκουν, τότε πριν από αυτούς θα προταχθεί συντηκτική 

ασφάλεια της οποίας η µέγιστη ονοµαστική της τιµή δίνεται ενδεικτικά από τον παρακάτω πίνακα 

(Θα πρέπει όµως να εξετασθεί ποιες ονοµαστικές τιµές φυσιγγίων συνιστά ο κατασκευαστής των 

µικροαυτόµατων). 
 
 

Πίνακας µέγιστων ονοµαστικών τιµών συντηκτικών ασφαλειών που προτάσσονται των 

µικροαυτόµατων 
 

 

Στάθµη 

βραχυκυκλώµατος 

Ισχύς διακοπής του µικροαυτόµατου, 

σύµφωνα µε VDE 0641 

A 1.5 KA 3 KA 5 KA 7 KA 10 KA 
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1.500 ∆ΕΝ ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ 

 3.000 35 A     

 5.000  50 A    

 7.000   63 A   

10.000    80 A  

> 10.000     100 A 

 

Επιλογική λειτουργία µεταξύ µικροαυτόµατων και ασφαλειών 
 
 

Στην περίπτωση που θα προταχθούν ασφάλειες πριν από τους µικροαυτόµατους θα πρέπει µεταξύ 

των δύο αυτών στοιχείων να υπάρχει επιλογική λειτουργία µε τις παρακάτω απαιτήσεις. 

Σε περίπτωση σφάλµατος π.χ. βραχυκύκλωµα θα πρέπει να αποσυνδεθεί το µικρότερο µέρος 

του συστήµατος. 

Εάν αποτύχει να ξεκαθαρίσει το βραχυκύκλωµα ο µικροαυτόµατος τότε αυτό το αναλαµβάνει 

το προηγούµενο στοιχείο προστασίας , η συντηκτική ασφάλεια , και µάλιστα µε τον 

ελαχιστότατο κίνδυνο για πρόκληση βλάβης στο σύστηµα. 

 

6.6.5 Αµπερόµετρα - Βολτόµετρα 

Τύπος: στρεφόµενου σιδήρου για εναλλασσόµενο ρεύµα 15-60 ΗΖ µε ορθογωνική πλάκα 

διαστάσεων 96 x  96. 

Κλάση: 1,5 

Έδραση: µέσω ηµιαξόνων 

Ιδιοκατανάλωση : αµπερόµετρα 0.1 έως 1VΑ βολτόµετρα 1 έως 5VΑ 

Υπερφόρτιση: συνεχώς 20% του ονοµαστικού ρεύµατος ή τάσης αµπερόµετρα 

50πλή επί 15 min , 4πλή επί 2-3 min, 2πλή επί 10 min 

Βολτόµετρα: 2πλή επί 1 min. 

Περιοχή µέτρησης: ανάλογα µε τη χρήση 

Τα βολτόµετρα θα συνοδεύονται από µεταγωγικό διακόπτη επτά θέσεων. 

Τα αµπερόµετρα θα είναι κατάλληλα για απευθείας σύνδεση ή µέσω µετασχηµατιστή/5Α για περιοχή 

µετρήσεων πάνω από 60Α. 
 
 

6.6.6 Συχνόµετρα 

Τα συχνόµετρα θα είναι κατάλληλα για σύνδεση σε δίκτυο 220V µε ορθογωνική πλάκα διαστάσεων 

96Χ96. 

Θα έχουν σύστηµα µέτρησης από δονούµενα 13-17 ελάσµατα µε διαφορετική ιδιοσυχνότητα το 

καθένα. Τα ελάσµατα θα είναι στερεωµένα σε µια κτένα και διεγείρονται µηχανικά µέσω 

ηλεκτροµαγνήτη και πάλλονται ανάλογα µε την συχνότητα της συνδεδεµένης τάσης. 

ονοµαστική συχνότητα : 50ΗΖ 
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ανοχή ένδειξης : ±0,5% της ονοµαστικής 

ιδιοκατανάλωση : 1 - 3VΑ 

επιτρεπτή διακύµανση τάσης +20% 

Εναλλακτικά δύνανται να χρησιµοποιηθούν και όργανα µε δείκτη. 
 
 

6.6.7 Αυτόµατοι διακόπτες ισχύος 

Στις αφίξεις των πινάκων θα χρησιµοποιηθούν αυτόµατοι διακόπτες αέρα κλειστού τύπου 

(Moulded case). Στη θέση , που τοποθετούνται , έχουν σκοπό την προστασία των γραµµών, 

κινητήρων κλπ. Περιλαµβάνουν θερµικά και µαγνητικά στοιχεία, από ένα σε κάθε πόλο, ρυθµιζόµενα 

για την προστασία έναντι υπερθέρµανσης και βραχυκυκλώµατος ηλεκτρονικού τύπου µε ρυθµίσεις 

από 0,4 Ιn έως 1,0 In. 

Αυτοί θα είναι ονοµαστικής εντάσεως από 16Α έως 1250Α τάσεως λειτουργίας 690V, ικανότητας 

διακοπής για µέγεθος από 16-100Α τουλάχιστον 25ΚΑ , από 160-250Α τουλάχιστον 35ΚΑ και από 

400-1250Α τουλάχιστον 50ΚΑ . Σε περίπτωση απαίτησης διακοπής µεγαλύτερης των παραπάνω 

τιµών θα γίνει χρήση διακοπτών υψηλής ικανότητας διακοπής . Οι αυτόµατοι διακόπτες αέρα (AIR 

CIRCUIT BREAKERS) θα έχουν διατάξεις για προστασία από υπερφόρτιση και βραχυκύκλωµα. 

Θα είναι σύµφωνοι µε τους Κανονισµούς VDΕ 0660 και VDΕ 0113 IEC 439 και θα έχουν τα 

παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

- τάση µόνωσης 1000 V ~ 

- ονοµαστική τάση λειτουργίας : τουλάχιστον 500V, 50ΗΖ. 

- κλάση µόνωσης C σύµφωνα µε VDΕ 0110 

- ονοµαστική ένταση την αναγραφόµενη στα σχέδια 

-ικανότητα διακοπής: τουλάχιστον το ρεύµα της στάθµης βραχυκυκλώµατος που αντιστοιχεί 

στον πίνακα που ανήκει και µάλιστα σύµφωνα µε τον κύκλο της δοκιµής 0 - Τ - C/0 - Τ - C/0 

κατά VDΕ 0660/ΙΕC 157. 

- διάρκεια ζωής : τουλάχιστον 10.000 χειρισµοί σε φόρτιση ΑC1 - µέγιστη θερµοκρασία 

λειτουργίας : 40 °C 

- θα είναι εξοπλισµένοι µε 2ΝΟ+2ΝC βοηθητικές επαφές ή και άλλες πρόσθετες επαφές 

σύµφωνα µε τις απαιτήσεις. 

- θα έχουν τη δυνατότητα να εξοπλισθούν µε πηνία εργασίας ή έλλειψης τάσης . 

- Ο διακόπτης θα έχει τρεις θέσεις : "ΑΝΟΙΚΤΟΣ", "ΚΛΕΙΣΤΟΣ", "ΤRΙΡ" πλήρως 

διακεκριµένες, και σηµειούµενες στην µπροστινή του επιφάνεια. 

Κάθε λειτουργική θέση του διακόπτη δείχνεται καθαρά από τη θέση  χειρολαβής. 

Η χειρολαβή θα έχει τη δυνατότητα για αλληλοµανδάλωση του διακόπτη στη θέση 

"ΚΛΕΙΣΤΟΣ" µε την πόρτα ή το κάλυµµα του πίνακα και ν' ασφαλισθεί µε τρία το πολύ 

λουκέτα. 

Αυτόµατος  διακόπτης  ισχύος  ονοµαστικής  έντασης  θα  µπορούν  να  διακόψουν  οποιοδήποτε 

βραχυκύκλωµα περιορίζοντας την τιµή του κάτω εκείνης της ικανότητας διακοπής τους. 
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Eνδ. τύπος MERLIN GERIN-COMPACT-NS ή ισοδύναµος . 

 

 

6.6.8 ∆ιακόπτες φορτίου 

Όλοι οι διακόπτες ως 100Α θα είναι τύπου ΚΙΡSCΗΑLΤΕR, τάσης 500V, έντασης συνεχούς ροής, 

ισχύος ζεύξης και απόζευξης κατ' ελάχιστο ίσης προς την αντιστοιχούσα στην ονοµαστική ένταση 

συνεχούς ροής υπό τάση 220V/380V, αριθµού χειρισµών ελάχιστο κατά VDΕ. 

Οι διακόπτες φορτίου θα χρησιµεύουν για τη ζεύξη ή απόζευξη φορτίων στην ονοµαστική ένταση 

του διακόπτη . Θα είναι ονοµαστικής έντασης 40Α έως 125Α, µε περιστροφικό χειριστήριο, για 

τοποθέτηση σε ράγα Ω. 

Οι διακόπτες άνω των 100Α θα είναι µαχαιρωτοί , κατά VDΕ 0660, τάσης 500V, µε µοχλό χειρισµού. 

Εφόσον µετά τον µαχαιρωτό διακόπτη δεν υπάρχει αυτόµατος διακόπτης, ο µαχαιρωτός θα είναι 

εφοδιασµένος µε θάλαµο σβέσης τόξου, και η ικανότητα ζεύξης και απόζευξης αυτού υπό συνφ= 0.7 

θα ισούται προς ένταση συνεχούς ροής υπό τάση 220/380V. 

Η κατασκευή τους και τα τεχνικά τους χαρακτηριστικά είναι όµοια προς εκείνα των αυτόµατων 

διακοπτών ισχύος, εκτός από τις παρακάτω διαφορές : 

Ο διακόπτης έχει δύο διακεκριµένες θέσεις λειτουργίας "ΚΛΕΙΣΤΟΣ" - "ΑΝΟΙΚΤΟΣ". 

∆εν περιλαµβάνει θερµικά και µαγνητικά στοιχεία. 

∆εν περιλαµβάνει πηνίο εργασίας ή πηνία έλλειψης τάσης. 

Η ικανότητα διακοπής των στα 380V θα είναι τουλάχιστον έξι φορές το ονοµαστικό τους ρεύµα. 

Οι διακόπτες φορτίου θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς IEC 947-3 και θα µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν : 

ι. σαν διακόπτες φορτίου σύµφωνα µε την κατηγορία λειτουργίας 

ΑC 22, 400V 

ιι. σαν διακόπτες κινητήρων για τη κατηγορία λειτουργίας ΑC 23, 400V. 

Ενδ. τύπος : MERLIN GERIN - IN interpact ή ισοδύναµος 
 
 

Παρατήρηση 

Οι παραπάνω διακόπτες θα έχουν ικανότητα ζεύξης τουλάχιστον το ρεύµα βραχυκύκλωσης στο 

τµήµα του δικτύου όπου τοποθετούνται. 

 

6.6.9 Ραγοδιακόπτες 

Οι ραγοδιακόπτες (µονοπολικοί, διπολικοί ή τριπολικοί 380/220V 50ΗΖ) θα έχουν εξωτερική µορφή 

όµοια µε αυτή των µικροαυτοµάτων της παραπάνω παραγράφου αλλά θα ανοίγουν θα κλείνουν ένα 

κύκλωµα σε φορτίο. 

Οι ραγοδιακόπτες θα χρησιµοποιηθούν σαν διακόπτες χειρισµού συσκευών, θα είναι ονοµαστικής 

έντασης 20Α έως 100Α, σύµφωνα µε τους κανονισµούς IEC 408 και 669-1, BS 5419 και VDE 0660. 

Ενδ. τύπος MERLIN GERIN - I ή ισοδύναµος . 
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6.6.10 ∆ιακόπτες τύπου PACCO 

Χρησιµοποιούνται ως διακόπτες φορτίου των πινάκων από 16 έως 100Α και θα είναι περιστροφικοί 

για τάση λειτουργίας 500V EP ή 400V ΣΡ, εντάσεως συνεχούς ροής, όπως κάθε φορά απαιτείται, 

ισχύος ζεύξεως και αποζεύξεως κατ’ ελάχιστο ίσης προς την ένταση συνεχούς ροής µε τάση 380V, 

αριθµού χειρισµών κατ’ ελάχιστο ίσου προς 40.000. 

Οι διακόπτες θα χειρίζονται από µπροστά µε λαβή σε µονωτική ροζέτα (όχι χαρτί) που θα φέρει 

ενδείξεις της θέσεως του διακόπτη. Θα προβλεφθεί µηχανική ασφάλιση, ώστε να µην είναι δυνατή η 

αφαίρεση της µετωπικής πλάκας όταν ο γενικός διακόπτης του πίνακα είναι στη θέση ΕΝΤΟΣ. 

Ενδ. τύπος SIEMENS 5TP4 133 ή ισοδύναµος. 

 
 

6.6.11 ∆ιακόπτες διαρροής 

Ο  αυτόµατος  προστατευτικός  διακόπτης  έναντι  σφάλµατος  διαρροής  πρέπει  να  είναι  υψηλής 

ευαισθησίας και να διακόπτει ακαριαία και σε χρόνο το πολύ 30msec, επικίνδυνες τάσεις που 

µπορούν να εµφανισθούν λόγω κατεστραµµένης µονώσεως ή λόγω επαφής µε ηλεκτροφόρα µέρη. 

Θα είναι ευαισθησίας 30mΑ και θα φέρει ενδεικτικό διακοπής στην πρόσοψή του (κόκκινη σηµαία).  

Ο αυτόµατος θα είναι τετραπολικός για τριφασικά κυκλώµατα, ονοµαστικής εντάσεως 25Α έως 100Α, 

όπως δείχνει το διάγραµµα πίνακα και θα είναι σύµφωνος µε τους κανονισµούς BS4293, CEE27 και 

IEC 1008. 

Ενδ. τύπος : MERLIN GERIN - RCCB ή ισοδύναµος. 
 

 

6.6.12 ∆ιακόπτες προστασίας κινητήρων ( Motor Stanters ) 

Θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση σε ράγα και θα φέρουν θερµικά πηνία υπερφόρτισης µε 

αντιστάθµιση θερµοκρασίας και µαγνητικά στοιχεία υπερέντασης. 

Η ρύθµιση των θερµικών στοιχείων υπερφόρτισης θα είναι λεπτοµερής ώστε να καλύπτει πλήρως τα 

διάφορα µεγέθη ηλεκτροκινητήρων. 

Η ισχύς βραχυκυκλώσεως θα είναι η κατάλληλη για τον πίνακα που θα εγκατασταθούν. 

Η µηχανική διάρκεια ζωής θα είναι κατ' ελάχιστον 100.000 χειρισµοί και η ηλεκτρική διάρκεια ζωής 

(AC3) 50.000 χειρισµοί. 

Η κατασκευή τους θα είναι κατά DIN 0660 IEC 947-2, IEC 947-4. 

Ενδεικτικός τύπος: 3VU της SIEMENS, MS 325 της ΑΒΒ. 
 
 

6.6.13 Τηλεχειριζόµενος διακόπτης ( ρελέ παλµού ) 

Για το χειρισµό κυκλωµάτων φωτισµού µε τηλεχειρισµό από δυο-τρία ή και περισσότερα σηµεία, 

όπου προβλέπεται τέτοια διάταξη , θα χρησιµοποιηθούν τηλεχειριζόµενοι διακόπτες ονοµαστικής 

εντάσεως 16Α και 32Α διπολικοί, τάσεως χειρισµού 220V AC, 50ΗΖ. 

Η διάρκεια ζωής των επαφών τους, ανάλογα µε το είδος του φορτίου θα ανέρχεται τουλάχιστον στον 

αριθµό ζεύξεων και αποζεύξεων που καθορίζεται στη συνέχεια : 
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- Για ωµικό φορτίο ή για λαµπτήρες φθορισµού σε 75000 χειρισµούς. 

- Για λαµπτήρες φθορισµού µε παράλληλη αντιστάθµιση σε 40000 

χειρισµούς. 

- Για λαµπτήρες πυράκτωσης σε 30000 χειρισµούς. 

Οι τηλεδιακόπτες θα είναι εγκατεστηµένοι µέσα στους πίνακες, , πάνω σε ειδική ράβδο (ράγα) 

ειδικής διατοµής, κατά DIN 46277, όπως και οι µικροαυτόµατοι, σύµφωνα µε τις προδιαγραφές IEC 

669-1,2. 

Ενδ. τύπος MERLIN GERIN -TL ή ισοδύναµος. 
 
 

6.6.14 Αυτόµατος διακόπτης αέρα τηλεχειριζόµενος ( AIR BREAK CONTACTORS ) 

Οι διακόπτες αέρα θα είναι τηλεχειριζόµενοι µε πηνίο συγκρατήσεως, διατάξεις προστασίας από 

υπερφόρτιση, τάσεως λειτουργίας 24V έως 660V ΕΡ σύµφωνα προς VDΕ 0660, ΙΕC 947-4-1, 158-1, 

292, NFC 63-110, 63.650, BS 5424, 4941, κατάλληλοι για εγκατάσταση σε πίνακα, ονοµαστικής 

εντάσεως 25Α εως 1600 Α (ΑC-1) για τουλάχιστον 8.000.000 χειρισµούς. 

Θερµοκρασία λειτουργίας -20οC εως +55οC. Τα πηνία συγκρατήσεως θα τροφοδοτούνται γενικά από 

ανεξάρτητο κύκλωµα X.T. 

Οι αυτόµατοι διακόπτες αέρα των ηλεκτροκινητήρων θα είναι δύο ειδών από 9Α έως 780Α (AC-3) : 

ι.  για την απ ευθείας ζεύξη του κινητήρα στο δίκτυο και 

ιι. για την εκκίνηση µέσω διακόπτη "αστέρα-τριγώνου" ώστε να 

περιορισθεί το ρεύµα εκκινήσεως. 

Κάθε διακόπτης θα έχει όσες βοηθητικές επαφές (κανονικά ανοικτές ή κλειστές) απαιτούνται. 

Ενδ. τύπος ρελέ ισχύος : TELEMECANIQUE LC 1 ή ισοδύναµος 

 

6.6.15 Βοηθητικός ηλεκτρονόµος ( Auxiliary Relays ) 

Οι ηλεκτρονόµοι θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά και θα πληρούν τις ακόλουθες 

απαιτήσεις: 

-Τάση λειτουργίας 220 V AC 50 Ηz (εκτός αν σηµειώνεται διαφορετική στα σχέδια). 

-Ονοµαστική ένταση διακοπής κάθε επαφής : ανάλογα µε τη φόρτιση 

5 ΑΑC 11 / 220 V, 50 ΗΖ 

7,5 ΑDC 22 / 50 V, D.C. 

5 ΑDC 11 / 24 V, D.C. 

εκτός αν σηµειώνεται διαφορετικά στα σχέδια. 

-Αριθµός επαφών : Σύµφωνα µε τα σχέδια συµπεριλαµβανοµένου και ποσοστού εφεδρείας 25% - 

30%. 

-Περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας : - 20C µέχρι 50C. 

-Μηχανική διάρκεια ζωής :  15 Χ 10^6 χειρισµοί τουλάχιστον 

-Τάση διέγερσης : 80% µέχρι 110% της ονοµαστικής. 

-Τάση αποδιέγερσης : 40% µέχρι 60% της ονοµαστικής. 
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Με διάταξη περιορισµού του ρεύµατος. Για όλους τους ηλεκτρονόµους που λειτουργούν σε συνεχές 

ρεύµα (π.χ. αντίσταση οικονοµίας και επαφή ηρεµίας µε καθυστέρηση ή ισοδύναµη διάταξη). 

Ισχύοντες κανονισµοί : VDΕ 0660 µέρος 2ο, DΙΝ 46199 (σήµανση επαφών). 

Στάθµη θορύβου : 30 dB. 

 

6.6.16 Μετασχηµατιστές τροφοδοσίας βοηθητικών κυκλωµάτων ελέγχου 

Οι µετασχηµατιστές υποβιβασµού τάσης χρησιµοποιούνται για τη τάση αυτοµατισµού σε όλους τους 

πίνακες όπου έχουµε ηλεκτρονόµους ισχύος ή και βοηθητικούς όταν αυτοί δεν τροφοδοτούνται από 

το κεντρικό σύστηµα τάσης αυτοµατισµού. 

Οι µετασχηµατιστές που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι δύο ξεχωριστών τυλιγµάτων κλειστού τύπου, 

οι δε πυρήνες τους θα είναι κατασκευασµένοι από άριστης ποιότητας ελάσµατα µετασχηµατιστών 

ώστε οι απώλειες λειτουργίας να µην υπερβαίνουν το 8% της ονοµαστικής ισχύος. 

Τα δε τεχνικά χαρακτηριστικά τους είναι τα παρακάτω : 
 
 

Κανονισµοί VDE 0550 T3 

Τάση πρωτεύοντος 380 V 50 Hz 

Τάση δευτερεύοντος 220 V ή διαφορετική όπως φαίνεται 

στα σχέδια 

Ονοµαστική ισχύς αυτή καθορίζεται από την 

απαιτούµενη ισχύ των πηνίων έλξης 

των ηλεκτρονόµων αυξηµένη κατά 

50% 

Θερµοκρασία λειτουργίας 80C 

Στάθµη θορύβου 30 db 

Τάση δοκιµής 2,5 KV 

 

Κάθε µετασχηµατιστής θα είναι εφοδιασµένος µε ένα διπολικό διακόπτη στο πρωτεύον και δύο 

ασφάλειες στο δευτερεύον. 

 
6.6.17 Ενδεικτικές λυχνίες 

Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων θα έχουν διάµετρο 22mm  . 

Οι τοποθετηµένες σε πίνακες µε πλαστικά ή µεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού απαιτείται θα είναι 

διαιρούµενου τύπου µε το µπλοκ των ακροδεκτών και της υποδοχής της λυχνίας συναρµολογηµένα 

στην πλάκα συναρµολόγησης του κιβωτίου, ενώ το υπόλοιπο τµήµα µε τον διακοσµητικό δακτύλιο, 

το αντιθαµβωτικό κολάρο και τον φακό "γυαλάκι" θα είναι συναρµολογηµένα στο κάλυµµα του 

κιβωτίου, ώστε κατά την αφαίρεση του καλύµµατος να µην χρειάζεται καµιά επέµβαση στην 

ενδεικτική λυχνία. 
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Τα λαµπάκια και οι υποδοχές τους θα συµφωνούν προς τους κανονισµούς ΙΕC 204 και θα είναι 

τύπου Bayonet. 

Τα λαµπάκια θα είναι νήµατος ισχύος 2 W. 
 
 

Τα χρώµατα των ενδεικτικών λυχνιών θα εκλεγούν σύµφωνα µε την λειτουργία που δείχνουν ως 

εξής: 

ΚΟΚΚΙΝΟ Κατάσταση όχι 

κανονική 

Ένδειξη ότι η µηχανή σταµάτησε από 

σφάλµα (υπερένταση, υπερτάχυνση 

κλπ.) 

Εντολή σταµατήµατος 

ΚΙΤΡΙΝΟ Προσοχή- 

Προειδοποίηση 

Ορισµένα    µεγέθη    πλησιάζουν    τη 

µέγιστη ή ελάχιστη επιτρεπόµενη τιµή 

τους (ρεύµα, θερµοκρασία, στάθµη, 

πίεση κλπ.) 

ΠΡΑΣΙΝΟ ή ΑΣΠΡΟ Μηχανή έτοιµη 

προς λειτουργία 

Ετοιµότητα µηχανής 

Όλος ο απαραίτητος βοηθητικός 

εξοπλισµός λειτουργεί 

Τα διάφορα µεγέθη έχουν την 

κανονική τιµή τους 

Ο κύκλος λειτουργίας τελείωσε και 

υπάρχει ετοιµότητα για 

επαναλειτουργία 

∆ΙΑΦΑΝΕΣ ΑΣΠΡΟ Κύκλωµα 

χειρισµού υγιές 

Κανονική 

λειτουργία 

Κύριος διακόπτης στη θέση κλειστός 

Επιµέρους ή βοηθητικός εξοπλισµός σε 

λειτουργία 

Λειτουργία µηχανής 

ΜΠΛΕ Όλες οι 

υπόλοιπες 

περιπτώσεις 

 

 

Επίσης οι ενδεικτικές λυχνίες θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά : 

- Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισµών VDΕ και ΙΕC. 

- Περιοχή θερµοκρασιών λειτουργίας : -20 έως +40C. 

- Ονοµαστική τάση µόνωσης 250 V : Κλάση µόνωσης C/VDΕ 0110. 

- Ονοµαστικό ρεύµα : 2Α 

- Μέση διάρκεια ζωής στην ονοµαστική τάση : Τουλάχιστον 5.000 ώρες. 

- Βαθµός προστασίας µπροστινής επιφάνειας : ΙΡ65 DΙΝ 40050 (ΙΕC 144). 
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6.6.18 Χρονοδιακόπτης 

Ο χρονοδιακόπτης θα είναι µονοφασικός 220V 50 Ηz 10 A µε ικανότητα 24 ώρες λειτουργίας από 

την διακοπή ρεύµατος. Θα είναι δύο προγραµµάτων µε ελάχιστο χρόνο χρονικής ρύθµισης ¼ ώραs. 

Ο χρονοδιακόπτης θα είναι κατάλληλος για τοποθέτηση πάνω σε πίνακα θα έχουν εφεδρική πορεία 

48 ωρών. 

 

6.6.19 Θερµικά στοιχεία υπερέντασης 

Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τα κυκλώµατα έναντι υπερεντάσεων. 

Τα θερµικά στοιχεία είτε προκαλούν την απόζευξη του κατάλληλου οργάνου διακοπής µέσω της 

ενεργοποίησης µιας βοηθητικής επαφής (π.χ. ηλεκτρονόµος ισχύος που τροφοδοτεί κινητήρα), είτε 

απευθείας µηχανικά προκαλούν την απόζευξη του διακόπτη (αυτόµατοι διακόπτες ισχύος). 

Τα θερµικά στοιχεία προστατεύουν τους κινητήρες από : 

- υπερφόρτωση στη φάση της εκκίνησης 

- υπερφόρτωση στη διάρκεια της κανονικής λειτουργίας 

-στην περίπτωση που ενώ τροφοδοτείται ο κινητήρας, ο δροµέας δεν περιστρέφεται 

- κατά τη µονοφασική λειτουργία τριφασικού κινητήρα, λόγω διακοπής της τάσης µιας φάσης 

 
 
Τα θερµικά στοιχεία θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

- χαρακτηριστική καµπύλη λειτουργίας µορφής ΙΙΙ σύµφωνα µε VDΕ 0660/Ι. 

- τάση µόνωσης : τουλάχιστον 500V, ΑC 

- κλάση µόνωσης : C/VDΕ 0110 

- περιοχή  και  κλίµακα  ρύθµισης  :  να  περιέχει  το  ονοµαστικό  ρεύµα  του  κλάδου  στον  οποίο 

παρεµβάλλονται τα θερµικά στοιχεία 

- µέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος : 40 C 
 

 

Τα θερµικά στοιχεία που οδηγούν σε απόζευξη του οργάνου διακοπής µέσω βοηθητικής επαφής να 

είναι εφοδιασµένα µε : 

-Μοχλό επαναφοράς µε θέσεις ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ - ΑΥΤΟΜΑΤΟ. 

Στη θέση ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ µετά την ενεργοποίηση των θερµικών στοιχείων είναι απαραίτητο για να 

ξαναλειτουργήσουν να γίνει επαναφορά µέσω του µπουτόν επαναφοράς, ενώ στη θέση ΑΥΤΟΜΑΤΟ 

η επαναφορά γίνεται αυτόµατα. 

-Μπουτόν επαναφοράς. 

-Μοχλό δοκιµής. 

Σε περίπτωση φάσης εκκίνησης κινητήρα µε µεγάλη διάρκεια, είναι πιθανόν, προτού ολοκληρωθεί η 

φάση της εκκένωσης να ενεργοποιούνται τα θερµικά στοιχεία και να διακόπτουν την λειτουργία του 

κινητήρα. 
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Σε αυτή τη περίπτωση, εκτός από τη διάταξη εκκίνησης που περιγράφεται στο σχετικό σχέδιο 

(βραχυκύκλωση των θερµικών κατά τη φάση της εκκίνησης) είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθεί ειδική 

διάταξη θερµικών στοιχείων µέσω τριών µετασχηµατιστών έντασης κορεσµένου πυρήνα. 

Ο λόγος µετασχηµατισµού των µετασχηµατιστών έντασης Ι1/Ι2 είναι σταθερός µέχρι 1,2 φορές το 

ονοµαστικό ρεύµα. Σε αυτή την περιοχή η λειτουργία των θερµικών δεν διαφέρει. 

Μετά το σηµείο 1,2 φορές το ονοµαστικό ρεύµα, το ρεύµα του δευτερεύοντος, λόγω του κορεσµού. 

Η όχι γραµµική αύξηση του ρεύµατος του δευτερεύοντα δίνει µεγαλύτερους χρόνους απόζευξης 

στην περιοχή εντάσεων µεγαλύτερων 1,2 φορές της αντίστοιχης ονοµαστικής και συνεπώς επιτρέπει 

µεγαλύτερες χρονικές διάρκειες της φάσης εκκίνησης των κινητήρων. 
 
 

6.7 Φωτιστικά σώµατα 

6.7.1 Φωτιστικό τεχνολογίας LED , κατάλληλο για ανάρτηση από οροφή 

Φωτιστικό τεχνολογίας LED , κατάλληλο για ανάρτηση από οροφή . Σώµα κατασκευασµένο από χυτό 

αλουµίνιο τύπου AISi12Cu , συνολικής διαµµέτρου 564mm και ύψους 147mm . Το φωτιστικό θα 

φέρει γυάλινο κάλυµµα τύπου soda-lime glass SiO274Ca2013 , ως κύριο διαχυτή του φωτισµού. 

Στο εσωτερικό του θα φέρει λαµπτήρες τεχνολογίας Led , µε κατάλληλους πρισµατικούς γυάλινους 

φακούς , συµµετρικής κατανοµής 60 µοιρών , συνολικής ισχύος 143 Watt , φωτεινής απόδοσης 

15.000 Lummen @ 4.000 Kelvin και συντελεστή ποιότητας CRI 80. Το σύστηµα έναυσης του 

φωτιστικού θα είναι υποχρεωτικά ηλεκτρονικού τύπου µε δυνατότητα ελέγχου ( dimming ) 

τεχνολογίας 1/10V , µέσω ασύρµατου δέκτη τοποθετηµένου εντός του φωτιστικού . Το φωτιστικό 

θα πρέπει υποχρεωτικά να καλύπτει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά και πιστοποιήσεις : 

CE mark – τρόπος κατασκευής κατά IEC: EN 60598 / EN 60529 / EN 62262 – 

βαθµός στεγανότητας ΙΡ-65 – 

βαθµός κρούσης ΙΚ-07 
 

 

6.7.2    Φωτιστικό τεχνολογίας LED , κατάλληλο για ανάρτηση από οροφή 

Φωτιστικό τεχνολογίας LED , κατάλληλο για ανάρτηση από οροφή . Σώµα κατασκευασµένο από χυτό 

αλουµίνιο τύπου AISi12Cu , συνολικής διαµµέτρου 564mm και ύψους 147mm . Το φωτιστικό θα 

φέρει γυάλινο κάλυµµα τύπου soda-lime glass SiO274Ca2013 , ως κύριο διαχυτή του φωτισµού. 

Στο εσωτερικό του θα φέρει λαµπτήρες τεχνολογίας Led , µε κατάλληλους πρισµατικούς γυάλινους 

φακούς , συµµετρικής κατανοµής 130 µοιρών , συνολικής ισχύος 143 Watt , φωτεινής απόδοσης 

15.000 Lummen @ 4.000 Kelvin και συντελεστή ποιότητας CRI 80. Το σύστηµα έναυσης του 

φωτιστικού  θα  είναι  υποχρεωτικά  ηλεκτρονικού  τύπου  µε  δυνατότητα  ελέγχου  (  dimming  ) 
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τεχνολογίας 1/10V , µέσω ασύρµατου δέκτη τοποθετηµένου εντός του φωτιστικού . Το φωτιστικό θα 

πρέπει υποχρεωτικά να καλύπτει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά και πιστοποιήσεις : 

CE mark – τρόπος κατασκευής κατά IEC: EN 60598 / EN 60529 / EN 62262 – 

βαθµός στεγανότητας ΙΡ-65 – 

βαθµός κρούσης ΙΚ-07 
 

 
 
 

6.7.3 Ευθύγραµµο  φωτιστικό  κατάλληλο  για  τοποθέτηση  επί  οροφής  ή  τοίχου  , 

τεχνολογίας LED 

Φωτιστικό κατάλληλο για τοποθέτηση επί οροφής ή τοίχου , τεχνολογίας LED .Το σώµα θα είναι 

κατασκευασµένο απο ειδικού τύπου πλαστικό fiberglass. Στο εσωτερικό του τµήµα θα φέρει 

ηλεκτρονικού τύπου τροφοδοτικό του λαµπτήρα . Θα περιλαµβάνει ξεχωριστά από το σώµα , 

ανακλστήρα χρώµατος λευκό , µε δυνατότητα κλίσης +/- 90 µοιρών. Ο ανακλαστήρας θα φέρει στο 

εσωτερικό του φωτιστική µονάδα τεχνολογίας LED , 41 Watt , 4.660 Lm , 4.000 Kelvin. Βαθµός 

προστασίας του φωτιστικού ΙΡ-65. CLASS II . Το φωτιστικό φέρει στο εσωτερικό του τµήµα ,  

ασύρµατο δέκτη λειτουργίας ON/OFF , τεχνολογίας ENOCEAN. Η στήριξη του φωτιστικού θα 

επιτυγχάνεται µε δύο στηρίγµατα τύπου clips , κατάλληλα για τοποθέτηση σε µεταλλική δοκό. 

 

 
 

 
6.7.4 Ευθύγραµµο  φωτιστικό  κατάλληλο  για  τοποθέτηση  επί  οροφής  ή  τοίχου  , 

τεχνολογίας LED 

Φωτιστικό κατάλληλο για τοποθέτηση επί οροφής ή τοίχου , τεχνολογίας LED .Το σώµα θα είναι 

κατασκευασµένο απο ειδικού τύπου polycarbonate πλαστικό , κυλινδρικής µορφής Φ.60mm. Στο 

εσωτερικό του τµήµα θα φέρει ηλεκτρονικού τύπου τροφοδοτικό του λαµπτήρα . Θα περιλαµβάνει 

ξεχωριστά από το σώµα , ανακλστήρα µε συµµετρική κατανοµή µέτριας δέσµηςν. To φωτιστικό θα 

φέρει στο εσωτερικό του φωτιστική µονάδα τεχνολογίας LED , 14 Watt , 1.240 Lm , 4.000 Kelvin. 

Βαθµός προστασίας του φωτιστικού ΙΡ-67. Βαθµός κρούσης ΙΚ-10. CLASS II . Το φωτιστικό θα 

φέρει στο εσωτερικό του τµήµα , ασύρµατο δέκτη λειτουργίας ON/OFF , τεχνολογίας ENOCEAN. Η 
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στήριξη του φωτιστικού θα επιτυγχάνεται µε δύο µεταλλικά ανοξείδωτα στηρίγµατα τύπου clips , 

κατάλληλα για τοποθέτηση σε µεταλλική δοκό. Το φωτιστικό θα δίνει την δυνατότητα εισόδου και 

εξόδου των καλωδίων σύνδεσης , από τις δύο πλευρές . 
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7. Φωτοβολταικά 

7.1 Φωτοβολταικά πλαίσια 

Τα Φ/Β πλαίσια θα πρέπει να είναι όλα της ίδιας ονοµαστικής ισχύος, θα πρέπει να έχουν όλα 

ακριβώς τις ίδιες γεωµετρικές διαστάσεις . 

Οι συλλέκτες θα ε’ίναι κατασκευασένοι από γυαλί υψηλής µηχανικής αντοχής . Το υλικό 

ενθυλάκωσης των κυψελών προτείνεται να είναι από οξικό εστέρα αιθυλενίου – βινυλίου ( EVA ) ή 

παρόµοιου τύπου . 

Τα Φ/Β πλαίσια θα είναι πολυκρυσταλλικά και θα διαθέτουν κατ’ ελάχιστο τα παρακάτω 

χαρακτηριστικά : 

 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ Υπό συνθήκες NOCT 

Μέγιστη Ισχύς > 208 W 

Ονοµαστική τάση φόρτισης 32,20 V 

Ονοµαστική ένταση φόρτισης 6,45 Α 

Τάση ανοικτού κυκλώµατος 

( Voc ) 

42.20 V 

Ένταση βραχυκυκλώµατος 

( Isc ) 

6.78 A 

Απώλεια απόδοσης 

( από 1000W/m2 σε 200 W/m2
 

< 4.5% 

∆ιαστάσεις ~1956 Χ 992 Χ 50 mm 

∆ιαστάσεις κυψελών ~ 156 Χ 156 mm 

Πιστοποιήσεις IEC 61215 , IEC 61730 , CE 

 

Κάθε συλλέκτης θα διαθέτει στεγανό κουτί σύνδεσης , προστασίας ΙΡ65 , προκαλωδιωµένο µε 

ταχυσυνδέσµους multi contact . Μέσα στο κουτί θα υπάρχει δίοδος προστασίας . 

Τέλος τα Φ/Β πλαίσια θα πρέπει να διαθέτουν κατ’ ελάχιστο τις παρακάτω εγγυήσεις: 

 5ετής εγγύηση προϊόντος 

 Εγγύηση ισχύος: 10 έτη χρήσης στο 90% της ονοµαστικής ισχύος, 25 έτη χρήσης στο 80% 

της ονοµαστικής ισχύος 
 
 

7.2 Αντιστροφείς Ισχύος ( Inverters ) 

Η εγκατάσταση θα περιλαµβάνει την κατανοµή των panels σε τρία κυκλώµατα ( strings ) . Ανά 

κύκλωµα θα τοποθετηθεί ένας µονοφασικός αντιστροφέας . 

Κάθε µετατροπέας θα συνδεθεί και θα υγχρονιστεί αυτόµατα µε την εγκατάσταση . Θα διαθέτει 

µεγάλη οθόνη LCD για την ανάλυση και προγραµµατισµό όλων των παραµέτρων του συστήµατος . Η 



ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ Η/Μ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

- 70 - 

 

 

 
 

λειτουργία θα διακόπτεται αυτόµατα σε περίπτωση διακοπής της τάσεως του δικτύου . Θα διαθέτει 

ικανό σύστηµα ψύξης ( µε ανεµιστήρα ή χωρίς ) ώστε να είναι απόλυτα ελεγχόµενη η θερµοκρασία 

του εσωτερικού του . 

Ο µετατροπέας θα είναι εξοπλισµένος µε ειδικό µηχανισµό ( διακόπτη ) από την πλευρά του 

συναχούς ρεύµατος για εύκολη επέµβαση σε περίπτωση βλάβης ή συντήρησης . Επιπλέον θα είναι 

εφοδιασµένος µε ειδικό µηχανισµό καταγραφής δεδοµένων µέσω του οποίου θα κατγρα΄φονται τα 

δεδοµένα παραγωγής καθώς και τυχόντα σφάλµατα του συστήµατος . 

Εν γένει οι µετατροπείς θα απαιτούν ελάχιστη συντήρηση και θα είναι φιλικοί προς τον τεχνικό / 

συντηρητή . Οι µετατροπείς θα εγκατασταθούν σε εσωτερικό χώρο , προστατευµένο από τις συνήκες 

περιβάλλοντος . 

 
 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΕΠΙΘΥΜΗΤΕΣ ΤΙΜΕΣ 

ΕΙΣΟ∆ΟΣ  

Ισχύς max DC 4000 W 

Max τάση DC 800 VDC 

Εϋρος τάσης εισόδου – ΜΡΡΤ operating range 150 – 720 VDC 

Εϋρος τάσης εισόδου – ΜΡΡΤ full rating range 270 – 720 VDC 

Max ρεύµα 16 ADC 

Τάση διακοπής 60 VDC 

∆ιακύµανση τάσης < 3% 

ΕΞΟ∆ΟΣ  

Τάση λειτουργίας 230 VAC 

Εύρος τάσης λειτουργίας 184- 276 VAC 

Συχνότητα εξόδου 47,50 – 51,50 Hz 

Ρεύµα λειτουργίας 17,40 A AC 

Max ρεύµα 20 A AC 

Συνολική αρµονική παραµόρφωση ( THDi ) < 3.50% 

ΣΥΣΤΗΜΑ  

Βαθµός απόδοσης > 97,10 % 

Κατανάλωση στην αναµονή ~ 9W 

Νυχτερινή κατανάλωση ~ 1W 

Θερµοκρασία λειτουργίας -20oC - + 45 oC ( µη αλλοίωση απόδοσης ) 

Πιστοποιήσεις EN1000-6-3:2007 , EN61000-6-2:2005 , 

EN62109-1:2010 , EN62109-2:2011 , 

2006/95/CE , 2004/108/CE 
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7.3 Βάσεις στήριξης 

Τα  φωτοβολταικά  θα  εγκατασταθούν  σε  ενιαία  βάση  αλουµινίου  ,  κατάλληλων  διαστάσεων  , 

αποτελούµενη από τυποποιηµένα στοιχεία . 

Y   Η βάση στήριξης θα αποτελείται : 

Y   Από βάσεις έδρασης επί των µεταλλικών ΠΑΝΕΛ της στέγης , 

Y   Από ράγες αλουµινίου οριζόντιας τοποθέτησης , 

Y   Από ενδιάµεσους συγκρατητές των πλαισίων , 

Y   Από κοχλίες και περικόχλια . 

Το σύστηµα θα είναι εργοστασιακό κατγασκευής γνωστού κατασκευαστή και θα συνοδεύεται από τις 

πιστοποιήσεις και την εγγύηση του συστήµατος ( πχ. σειρά ΕΣΤΙΑ της ALUMINCO ) . 

 

7.4 Ηλεκτρική εγκατάσταση 

7.4.1 Συνδετήρες καλωδίων 

Πλαστικός στεγανός συνδετήρας καλωδίων , ο οποίος περιέχει τους απαραίτητους ταχυσυνδέσµους 

από στεγανό υλικό για την σύνδεση των φωτοβολταικών συλλεκτών µεταξύ τους και µε τους 

inverters . Προστασία ΙΡ 65 . Επίσης θα διαθέτουν και µηχανισµό προστασίας αποσύνδεσης . 
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Ο Προϊστάμενος  
Τμήματος Έργων 

 
Ο Δ/ντης 

    
    
    

Ιωάννης Σαρρής 
Μηχανολόγος Μηχανικός 

Κωνσταντίνος Βαρζακάκος Δημήτριος Λιακάκος 
Μηχανολόγος Μηχανικός     

MSc, ΠΕ με Α’β 
Πολιτικός Μηχανικός ΠΕ με 

Α’β 
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